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VOLLHARTMETALL HOCHLEISTUNGSBOHRER VOLLHARTMETALL REIBAHLEN
SOLID CARBIDE HIGH PERFORMANCE TWIST DRILL SOLID CARBIDE REAMERS

1219-280 01 281-286

HSS / HSSE-Co5 / HSSE-Co8 SPIRALBOHRER DIN 338 SPATENBOHRER
HSS / HSSE-Cob5 / HSSE-Co8 TWIST DRILLS DIN 338 SPADE DRILLS
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WECHSELKOPFBOHRER KERNBOHRER
EXCHANGEABLE DRILLS ANNULAR CUTTERS
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LOCHSAGEN STUFENBOHRER - BLECHSCHALBOHRER

HOLE SAWS STEP DRILLS - TUBE AND SHEET DRILLS
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e g’ 0571-612 0 613-632

HSS SPIRALBOHRER - GEWINDEBOHRER FUR MAGNET-KERNBOHRMASCHINEN - VHM-GEWINDEBOHRER-AUSBOHRER
HSS TWIST DRILLS - TAPS FOR MAGNETIC HOLE CUTTING MACHINES - SOLID CARBIDE DRILLS TO REMOVE JAMMED TAPS

s

01 633-640
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VOLLHARTMETALL HOCHLEISTUNGSBOHRER - MICROBOHRER

SOLID CARBIDE HIGH PERFORMANCE TWIST DRILL -
MICRO TWIST DRILL
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Karmmasch® VOLLHARTMETALLBOHRER /SOLID CARBIDE DRILLS

INHALTSVERZEICHNIS - TABLE OF CONTENTS . . . D] hsc Egg :12(2:
Art. Vollhartmetallbohrer / Solid carbide drills Material S [ =
H H
. 220321 @08-295 CRAIN v v 4
. 220322 @08-295 <30xD CRAIN v
. 220341 @01-30  <6xD GRAIN v V4
. 220360 @05-30  <10xD CRAIN v
. 220390 @3,0-120 <50xD CRAIN v
. 220392 @2,0-120 <40xD GRAIN v
. 220802 @3,0-120  <5xD CRAIN V4
. 220402 @3,0-200  <5xD CRAIN v V4
. 220403 @3,0-120H7 <5xD CRAIN v V4
. 220404 ®3,0-120  <5xD CRAIN v V4
. 220405 @3,0-200 <8xD CRAIN v V4
. 220806 @3,0-120  <5xD CRAIN v
. 220406 @3,0-180 <12xD CRAIN v V4
M 220409 @30-160 <8xD CRAIN v
S 220410 @30-160  <5xD CRAIN v
S 220412 @30-160  <5xD GRAIN v
. 220419  @3,0-12,0H7 <5xD CRAIN v
. 220424 @2,98 - 12,0 H7< 5xD CRAIN v V4
. 220425 @3,0-20,0 H7 <8xD CRAIN v
H | 220468 @0,3-140 CRAIN
. 220530 @3,0-120  <5xD CRAIN v
Vollhartmetall-, Hochleistungs- und Mehrfasen-Stufenbohrer fiir HSC-Bearbeitung / Solid carbide high capacity subland twist drill
. 220471  M3-M16 CRAIN v
. 220473 Mé4-M16 CRAIN v

CNC TOOLS DIVISION
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VOLLHARTMETALLBOHRER /SoLID CARBIDE DRILLs Karmmascihr®
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Karmasch® VOLLHARTMETALLBOHRER / SOLID CARBIDE DRILLS

INHALTSVERZEICHNIS - TABLE OF CONTENTS 0

7 Art. Vollhartmetallbohrer / Solid carbide drills Material

7

A

A) Vollhartmetallbohrer- Hochleistungsbohrer und Aufbohrer / Solid carbide twist drill / core drill
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Hartgewindebohrer / High-hard maschine taps
| H | 222025 M3-M12 e e—— Craw
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A H 2z w2 e e
H | 223 ovs-61 e s
Vollhartmetallbohrer fiir Composites / Solid carbide drills for composites
V4
v
v
v
v
e |agerware / Stock tool @ Sonderpreis. Solange Vorrat reicht. Riickgabe nicht maglich.
o Keine Lagerware, Lieferzeit und Preis auf Anfrage Special price. While stocks last. Return not possible.
No stock tool. Price and delivery on request [3] 2-3 Arbeitstage Lieferzeit / 2-3 work days delivery time

[®] Lieferzeit kurzfristig da Rohlinglager vorhanden
Short delivery deadline possible then blanks are on stock available

CNC TOOLS DIVISION
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22 03210080

Bohrungstoleranz
Hole tolerance

[— (4 ——>

BTN O e

kurz-

spanend 2203210110

short chip

* 0,8
22 0321 0085 ® 0,85 2 12 4,8 5,3 1,7 4
22 03210090 e 0,90 2,25 4,9 5,4 50 1,7 4
22 0321 0095 ® 0,95 2.37 5,0 55 50 1,7 4
2203210100 e 1,00 2,50 5,6 6,1 55 2,0 4
22 03210105 e 1,056 2,62 5,7 6,2 55 2,0 4

* 1,10 2,75 59 6,4 55 2,0 4
22 03210115 ® 1,15 2,87 6,0 6,5 55 2,0 4
2203210120 e 1,20 3,00 6,1 6,6 55 2,0 4
22 03210125 ® 1,25 3,12 7.1 7.6 55 2,5 4
2203210130 e 1,30 3,25 7,2 7,7 59 2,5 4
22 03210135 ® 135 3,37 7.3 7.8 55 2,5 4
2203210140 e 1,40 3,50 7.4 7,9 55 2,5 4
22 0321 0145 ® 1,45 3,62 7,5 8,0 55 2,5 4
2203210150 e 1,50 3,75 8,6 9.1 59 3,0 4
22 0321 0155 e 1,55 3,87 8,7 9,2 55 3,0 4
2203210160 e 1,60 4,00 8,8 N3 55 3,0 4
22 03210165 ® 1,65 4,12 8,9 9.4 55 3,0 4
2203210170 e 1,70 4,25 9,1 9,6 55 3,0 4
22 03210175 ® 1,75 4,37 9.2 9.7 55 3,0 4
2203210180 e 1,80 450 10,1 10,6 5o 3,5 4
22 03210185 e 185 4,62 103 108 55 3,5 4
2203210190 e 1,90 475 104 109 55 3,5 4
22 03210195 ® 1,95 4,87 105 110 55 3,5 4
22 0321 0200 e 2,00 500 10,6 111 65 %9 6
22 0321 0205 ® 205 512 10,7 1172 65 3,5 6
2203210210 ® 210 525 10,8 113 65 3.5 6
22 0321 0215 e 215 537 109 114 65 3,5 6
22 0321 0220 ® 220 550 128 133 65 4,5 6
22 0321 0225 ® 225 562 129 134 65 4,5 6
22 0321 0230 e 2,30 | 575 | 13,0 | 135 65 4,5 6
22 0321 0235 e 235 587 13,1 136 65 4,5 6
22 0321 0240 ® 2,40 6,00 132 137 65 4,5 6
22 0321 0245 ® 245 6,12 134 139 65 4,5 6
22 0321 0250 ® 250 6,25 135 14,0 65 4,5 6
22 0321 0255 ® 2,55 6,37 13,6 14,1 65 4,5 6
220321 0260 ® 2,60 650 13,7 1472 65 4,5 6
22 0321 0265 ® 2,65 6,62 147 1572 65 5,0 6
22 0321 0270 ® 2,70 6,75 148 153 65 5,0 6
22 0321 0275 ® 2,75 6,87 149 154 65 5,0 6
22 03210280 e 280 7,00 150 155 65 5,0 6
22 0321 0285 ® 28 7,12 151 15,6 65 5,0 6
22 03210290 ® 29 7,25 152 157 65 50 6
22 0321 0295 ® 295 7,37 154 159 65 5,0 6

Karmmasch® VOLLHARTMETALLBOHRER /SOLID CARBIDE DRILLS

Richtwerte fiir den Einsatz der KARNASCH VHM-Hochleistungsbohrer ohne Innenkiihlung
Recommended cutting data for solid carbide twist drill, without interior cooling supply

Vollhartmetall-Micro-Pilot-Stufenbohrer 170°/90° abgestimmt auf Micro-Tieflochbohrer 22 0322
Solid carbide micro pilot step drill 170°/90°. Designed for micro deep hole drill 22 0322

Schnittdaten Fil
Cutting data Movie
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KARNASCH
NORM

DIN 6535
Form HA
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Bnm

HSC
HPC

Zeichnungen
Drawings

CNC TOOLS DIVISION

Werkstoffe Werkstoffgruppe Bohrer @ @0,80-0,85 @0,86-0,99 @1,0-2,95
Work material Material group Festigkeit in ’ ’ Ve f
N/mm? mm/Umdr. mm/Umdr. m/min mm/Umdr.
Baustahl 1.1 < 400 50 0,02 50 0,03 50 0,08
D) el = (40-60) (0,01-0,03) (40-60) (0,02-0,05) (40-60) (0,04-0,12)
Kohlenstoffstahl 1.2-2.1-2.2 400-950 50 0,02 50 0,03 50 0,08
Legierter Stahl | 99 93 2526 (40-60) (0,01-0,03) (40-60) (0,02-0,05) (40-60) (0,04-0,12)
Carbon steel
Alloy steel 9501200 50 0,02 50 0,03 50 0,08
(40-60) (0,01-0,03) (40-60) (0,02-0,05) (40-60) (0,04-0,12)
Edelstahl 3.1 480 30 0,015 30 0,02 30 0,05
Siiliess izl (20-40) (0,008-0,02) (20-40) (0,01-0,03) (20-40) (0,02-0,10)
Guss 7.1-7.2 I 50 0,02 50 0,04 50 0,08
(i = (40-60) (0,01-0,03) (40-60) (0,02-0,06) (40-60) (0,04-0,12)
Kugelgraphitguss 7.4 <133 1B 30 0,02 30 0,03 30 0,06
Dl G 7 = (20-40) (0,01-0,03) (20-40) (0,02-0,05) (20-40) (0,02-0,10)

DXF/STEP
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TOOLS

Karmmasch

PROFESSIONAL

Qualitatsprodukte fiir die Metallbearbeitung.

Quality products for metalworking.
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FUR PERFEKTE QUALITAT IN SERIE

Process reliability for perfect quality

in series production
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Mini-Vollhartmetall-Hochleistungsbohrer < 30xD
Mini solid carbide twist drill < 30xD

Karmmasch® VOLLHARTMETALLBOHRER /SOLID CARBIDE DRILLS

STAHL il
steel 4 ’—,-—&Nmzlange/yfecuve length ————| ,
SHIT . =Kar S e e e e i
STAHL ; S
steel = e S e e S e SRy
<1500N/mni
' =K S SIS S S S s

INCONEL
HASTELLOY
TITANIUM

+ 0,000
-0,010

Pilotbohrer Art. 22 0321 auf S. 224.
Pilot drill art. 22 0321 on page 224.

Bohrertoleranz
Drill tolerance

=3,0

Powerkammer
Powerchamber

Vorteile / Advantages

— Erhohter Kihlmittelaustritt auch bei niedrigem
Druck
— Erhdhter Kihlmittelaustritt bei gleichem Druck

— Increased cooling pressure even at a lower
pressure
— Increased cooling pressure at identical pressure

\lll

oo

KARNASCH
NORM

DIN 6535
Form HAK

==

@ 140°

HSC
HPC

DVC-X22
Nano-
finish

.“6“.&.

GTW Die Aktuelle Produktion wird bis @ 1,45 mm auf die Ausfiihrung mit
GTS Powerkammer-Schaft umgestellt. Schnittdaten | Film Zeichnungen
) . . Cutting data Movie Drawings
The current production up to @ 1,45 mm will be changed in a shank
kurz- with a powerchamber. |
spanend :
short chip i
SO 2 [N N ST O T A 0| azns |
2203220080050 e 0,80 5 6 7 50 3 220322 0160 100 1,6 10 13 60 3
2203220080105 0,80 10,5 11 12 50 3 2203220160200 o 1,60 20 22 23 65 3
2203220085055 ¢ 0,85 5,5 7 8 50 3 2203220160300 e 1,60 30 32 33 65 3
2203220085105 0,85 10,5 12 13 50 3 2203220165100 e 1,65 10 13 14 60 3
2203220090055 e 0,90 5,5 7 8 50 3 2203220165200 e 1,65 20 22 23 65 8
2203220090115 0,90 11,5 13 14 50 3 2203220165300 e 1,65 30 32 33 65 3
2203220095060 e 0,95 6 7 8 50 3 2203220170110 e 1,70 11 14 15 60 3
2203220095115 0,95 11,5 13 14 50 3 2203220170210 e 1,70 21 23 24 65 3
2203220100060 e 1,00 6 7 8 60 3 2203220170310 e 1,70 31 34 85 70 3]
2203220100120 e 1,00 12 13 14 65 3 2203220175110 e 1,75 1 14 15 60 3
2203220100180 e 1,00 18 20 21 65 3 2203220175210 o 1,75 21 23 24 65 3
2203220105070 e 1,05 7 8 10 60 3 2203220175320 e 1,75 32 35 36 70 3
2203220105130 ¢ 1,05 13 14 16 65 3 2203220180110 e 1,80 1 14 15 60 3
2203220105190 1,05 19 21 22 65 3 2203220180220 o 1,80 22 25 26 70 3
2203220110070 e 1,10 7 9 10 60 3 2203220180330 e 1,80 33 36 37 70 3
2203220110140 o 1,10 14 16 17 65 3 2203220185120 o 1,85 12 15 16 60 3
2203220110200 e 1,10 20 22 23 65 3 2203220185230 o 1,85 23 26 27 70 8
2203220115070 e 1,15 7 9 10 60 3 2203220185340 e 1,85 34 37 38 70 3
2203220115140 e 1,15 14 16 17 65 3 2203220190120 e 1,90 12 15 16 60 3
2203220115210 e 1,15 21 23 24 65 3 22 03220190230 ¢ 1,90 23 26 27 70 3
2203220120080 e 1,20 8 10 " 60 3 2203220190350 e 1,90 35 37 38 70 3
2203220120150 e 1,20 15 17 18 65 3 2203220195120 e 1,95 12 15 16 60 3
2203220120220 e 1,20 22 24 25 65 3 2203220195240 e 1,95 24 27 28 70 3
2203220125080 e 1,25 8 10 11 60 3 2203220195360 e 1,95 36 39 40 70 3
2203220125150 o 1,25 15 17 18 65 3 220322 0200120 e 2,00 12 15 16 60 3
2203220125230 e 1,25 23 25 26 65 3 22 0322 0200240 e 2,00 24 26 27 70 3
2203220130080 e 1,30 8 10 1" 60 8 22 0322 0200360 e 2,00 36 37 38 70 3
2203220130160 o 1,30 16 18 19 65 3 220322 0205130 e 2,05 13 16 17 60 3
2203220130240 e 1,30 24 26 27 65 3 220322 0205250 e 2,05 25 28 29 70 8
2203220135090 e 1,35 9 11 12 60 3 22 0322 0205370 e 2,05 37 40 41 70 3
2203220135170 e 1,35 17 19 20 65 3 2203220210130 e 2,10 13 16 17 60 3
2203220135250 e 1,35 25 27 28 65 3 22 03220210260 e 2,10 26 29 30 70 3
2203220140090 e 1,40 9 1" 12 60 3 220322 0210380 e 2,10 38 42 43 70 3
2203220140170 e 1,40 17 19 20 65 3 2203220215130 e 2,15 13 16 17 60 3
2203220140260 e 1,40 26 28 29 65 3 2203220215260 e 2,15 26 29 30 70 3
2203220145090 e 1,45 9 12 13 60 3 2203220215390 e 2,15 39 43 4h 70 3
2203220145180 e 1,45 18 20 21 65 3 2203220215530 @ 2,15 53 56 57 100 8
2203220145270 e 1,45 27 30 31 65 3 220322 0215 660 @ 2,15 66 69 70 118 3
2203220150090 e 1,50 9 " 12 60 3 220322 0220140 e 2,20 14 18 19 60 3
2203220150180 e 1,50 18 20 21 65 3 22 0322 0220 270 e 2,20 27 30 31 70 3
2203220150270 e 1,50 27 30 3 65 3 22 0322 0220 400 e 2,20 40 4h 45 75 8
2203220155100 e 1,55 10 12 13 60 3 22 03220220550 @ 2,20 55 58 59 105 3
2203220155190 e 1,55 19 21 22 65 3 22 0322 0220 680 @ 2,20 68 71 72 118 3
2203220155280 e 1,55 28 31 32 65 3 220322 0225140 e 2,25 14 18 19 60 3

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.

Special price / sale article. While stocks last.

CNC TOOLS DIVISION
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VOLLHARTMETALLBOHRER /SoLID CARBIDE DRILLs Karmmascihr®

BT O O O T T N

2203220225270 e 2,25 31 3 220322 0265160 ® 2,65 21 60 3
2203220225410 e 2,25 41 44 45 75 3 2203220265320 e 2,65 32 36 37 75 3
2203220225570 @ 2,25 57 60 61 105 & 220322 0265480 e 2,65 48 53 54 82 3
220322 0225 690 @ 2,25 69 72 73 118 3 220322 0265 680 @ 2,65 68 72 73 120 3
2203220230140 e 2,30 14 18 19 60 3 22 0322 0265810 @ 2,65 81 85 86 130 3
2203220230280 e 2,30 28 31 32 70 3 2203220270170 e 2,70 17 21 22 60 3
2203220230420 e 2,30 42 45 46 82 & 2203220270330 e 2,70 33 37 38 75 3
2203220230570 @ 2,30 57 60 61 105 3 2203220270490 o 2,70 49 54 55 90 3
2203220230710 @ 2,30 7 74 75 118 3 2203220270690 @ 2,70 69 73 74 120 8
2203220235150 e 2,35 15 19 20 60 3 22 03220270830 @ 2,70 83 87 88 130 3
2203220235290 e 2,35 29 32 88 70 & 2203220275170 e 2,75 17 21 22 60 3
2203220235430 e 2,35 43 46 48 82 3 2203220275330 e 2,75 33 37 38 75 3
2203220235590 @ 2,35 59 62 63 105 3 2203220275500 e 2,75 50 54 56 90 8
2203220235730 @ 2,35 73 76 77 120 3 2203220275710 @ 2,75 71 75 76 120 3
220322 0240 150 e 2,40 15 19 20 60 3 220322 0275850 @ 2,75 85 89 90 130 3
220322 0240290 e 2,40 29 32 33 70 3 2203220280170 e 2,80 17 21 22 60 3
22 0322 0240 440  ® 2,40 4b 47 48 82 3 2203220280340 e 2,80 34 38 39 75 8
22 0322 0240 600 @ 2,40 60 63 b4 105 3 2203220280530 e 2,80 53 57 58 90 3
220322 0240750 & 2,40 75 78 79 120 3 2203220280720 @ 2,80 72 76 77 120 8
2203220245150 e 2,45 15 19 20 60 3 22 0322 0280860 & 2,80 86 90 91 130 3
2203220245300 e 2,45 30 33 34 70 3 2203220285180 e 2,85 18 23 24 60 3
220322 0245 450 e 2,45 45 49 50 82 3 2203220285350 e 2,85 35 39 40 75 3
2203220245620 @ 2,45 62 65 66 105 g 2203220285530 e 2,85 53 57 58 90 3
220322 0245760 @ 2,45 76 79 80 120 3 2203220285730 @ 2,85 73 77 78 120 3
220322 0250 150 e 2,50 15 19 20 60 3 2203220285880 & 2,85 88 92 93 130 3
22 0322 0250 300 e 2,50 30 33 34 70 3 22 0322 0290 180 ® 2,90 18 23 24 60 3
220322 0250 450 e 2,50 45 49 50 82 g 2203220290350 e 2,90 35 39 40 75 3
2203220250770 & 2,50 77 80 81 120 3 2203220290530 o 2,90 53 57 58 90 3
220322 0255160 e 2,55 16 20 21 60 3 2203220290740 @ 2,90 74 78 79 120 3
2203220255310 e 2,55 31 35 36 75 3 22 03220290890 @ 2,90 89 93 94 130 3
220322 0255 460 e 2,55 46 50 53 82 g 2203220295180 e 2,95 18 23 24 60 3
2203220255670 @ 2,55 67 70 71 120 3 2203220295360 e 2,95 36 40 41 75 3
2203220255790 @ 2,55 79 82 83 130 3 2203220295540 e 2,95 54 58 59 90 8
220322 0260 160 e 2,60 16 20 21 60 3 2203220295740 @ 2,95 74 78 79 120 3
220322 0260320 e 2,60 32 36 37 75 B 2203220295890 @ 2,95 89 93 94 130 3
220322 0260470 e 2,60 47 52 53 82 3 .
¥ > @2,95 = Art. 22 0390 auf Seite / on page 234-235

2203220260670 @ 2,60 67 Al 72 120 3 @ Sonderpreis / Sale Artikel. Lleferbzrgsotange Vorrat.
220322 0260800 @ 2,60 80 84 85 130 3 Special price / sale article. While stocks last.

HSC- und HPC-Vollhartmetall- )iﬁ

Minibohrer mit Innenkuhlung

@0,8-0,95mm 6xD-12xD
@1,0-2,95mm 6xD-12xD-18xD

HSC- and HPC-solid carbide mini drill
with interior cooling supply

@0,8-0,95mm 6xD-12xD
@1,0-2,95mm 6xD-12xD-18xD

18xD
12xD

/

— Neue Perspektive durch — Reduzierte Taktzeiten
Innenkiihlung ab 0,8 @ mm Reduced cycle-times
6xD - 12xD - 18xD -

New perspective through interior — Uberlegene Leistung
cooling supply from 0,8 @ mm Superior performance
6xD - 12xD - 18xD

— Weltweit einmalige : | _ |g_ !
— Prozesssicher Ausfiihrung | I ‘
Process reliability Worldwide unique version mm
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Karmmasch® VOLLHARTMETALLBOHRER /SOLID CARBIDE DRILLS

Vollhartmetall-Hochleistungs-Minidrill - HSC/HHC < 10xD
Solid carbide-micro-twist drill - HSC/HHC < 10xD

|4

INCONEL
HASTELLOY
TITANIUM

Kaarraas ey

Bohrertoleranz Bohrertoleranz

Drill tolerance Drill tolerance
+0,004 0,000
-0,000 - 0,006

kurz-
spanend

short chip
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DIN 6535

N / M Form HA
S I
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@ 140°
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DVC-X22
Nano-
F nish
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Schnittdaten | Zeichnungen
Cutting data Drawings

id |1

arass =-.-T"=--. A 4 XWX 4 XXX % Nv

22 0341 0010 005 ° 0,5 1.5 2,0 3
22 0341 0015 006 D 0,15 0,6 1.8 2,0 3
22 034100150075 e 0,15 0,75 1.8 2,0 38 3
22 0341 0020 008 o 0,20 0,8 1,8 2,3 38 3
22 0341 0020 012 ° 0,20 1,2 2,2 2,7 38 3
22 0341 0025 010 ° 0,25 1,0 2,0 2,5 38 3
22 0341 0025 015 ° 0,25 1,5 2,5 3.0 38 3
22 03410030012 o 0,30 1,2 2,2 2,7 38 3
22 03410030018 ° 0,30 1,8 2,8 3.3 38 3
22 03410035014 o 0,35 1,4 2,4 2,9 38 3
22 0341 0035 021 ° 0,35 2,1 3.1 3.6 38 3
22 0341 0040 016 ° 0,40 1,6 2,6 3,1 38 3
22 0341 0040 024 o 0,40 2,4 3.4 3.9 38 3
22 0341 0045018 o 0,45 1,8 2,8 3,3 38 3
22 0341 0045 027 ° 0,45 2,7 3.7 4,2 38 3
22 0341 0050 020 ° 0,50 2,0 3,0 3,5 38 3
22 0341 0050 030 o 0,50 3,0 4,0 4,5 38 3
22 0341 0050 060 ) 0,50 hé 6,0 8,0 8,5 38 3
22 0341 0055 022 ° 0,55 232 3,2 3,7 38 3
22 0341 0055 033 ) 0,55 3,3 4.3 4.8 38 3
22 0341 0060 024 o 0,60 2,4 3,4 3,9 38 3
22 0341 0060 036 o 0,60 3,6 4,6 5,1 38 3
22 0341 0060 060 ° 0,60 hé 6,0 8,0 8,5 38 3
22 0341 0065 026 o 0,65 2,6 3,6 4,1 38 3
22 0341 0065 039 ° 0,65 3,9 4,9 5,4 38 3
22 0341 0070 028 ° 0,70 2,8 3,8 4,3 38 3
22 0341 0070 042 o 0,70 4,2 52 5,7 38 3
22 0341 0070 080 ° 0,70 hé 8,0 10,0 10,5 38 3
22 0341 0075 030 o 0,75 3,0 4,0 4,5 38 3
22 0341 0075 045 o 0,75 4,5 55 6,0 38 3
22 0341 0080 032 o 0,80 3,2 4,8 3 &) 46 3
22 0341 0080 048 ° 0,80 4,8 5,8 6,3 54 3
22 0341 0080 080 ° 0,80 hé 8,0 10,0 10,5 38 3
22 0341 0085 034 o 0,85 3,4 5,1 5,6 46 3
22 0341 0085 051 ° 0,85 5,1 6.1 6,6 54 3
22 0341 0090 036 ° 0,90 3,6 5,4 59 46 3
22 0341 0090 054 o 0,90 5,4 6,5 6,7 54 3
22 0341 0090 100 ° 0,90 hé 10,0 12,0 12,5 38 3
22 0341 0095 038 o 0,95 3,8 57 6,2 46 3
22 0341 0095 057 o 0,95 5,7 6,8 7.3 54 3
22 03410100 040 o 1,00 4,0 6,0 6,5 46 3
22 0341 0100 060 ° 1,00 6,0 7,2 7,7 54 3
22 03410100 100 ° 1,00 hé 10,0 12,0 12,5 38 3
22 0341 0105 042 ° 1,05 4,2 6,3 6,8 46 3
22 0341 0105 063 ° 1,05 6,3 7.6 8.1 54 3
22 03410110 044 ° 1,10 4,4 6,6 7,1 46 3
22 03410110066 o 1,10 6,6 7,9 8,4 54 3
22 03410110 160 ° 1,10 hé 16,0 20,0 20,5 50 3
22 03410115 046 o 1,15 4,6 6,9 7,4 46 3
22 03410115 069 ° 1,15 6,9 8,3 8.8 54 3
22 0341 0120 048 o 1,20 4,8 7,2 7,7 46 3
22 03410120072 ° 1,20 7,2 8,6 9,1 54 3
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VOLLHARTMETALLBOHRER /SoLID CARBIDE DRILLs Karmmascihr®

Vollhartmetall-Hochleistungs-Minidrill - HSC/HHC < 10xD
Solid carbide-micro-twist drill - HSC/HHC < 10xD

SR BT RN T I IR T
22 0341 0120 160 ° 1,20 hé 16,0 20,0 20,5 50 3
22 0341 0125 050 ° 1,29 5,0 7,5 8,0 46 3
22 0341 0125 075 ° 1,25 7,5 8.9 9.5 54 3
22 0341 0130 052 o 1,30 5,2 7,8 8,3 46 3
22 0341 0130 078 ° 1,30 7,8 9,4 9.9 54 3
22 0341 0130 160 ° 1,30 hé 16,0 20,0 20,5 50 3
22 0341 0135 054 ° 1;35 5,4 8,1 8,6 46 3
22 0341 0135 081 ° 1,35 8,1 9,7 10,2 54 3
22 0341 0140 056 ° 1,40 5,6 8,4 8,9 46 3
22 0341 0140 084 ° 1,40 8,4 10,1 10,6 54 3
22 0341 0140 160 ° 1,40 hé 16,0 20,0 20,5 50 3
22 0341 0145 058 ° 1,45 5,8 8,7 9,2 46 3
22 0341 0145 087 ° 1,45 8,7 10,4 10,9 54 3
22 0341 0150 060 ° 1,50 6,0 9,0 9,5 46 3
22 0341 0150 090 ] 1,50 9,0 10,8 11,3 54 3
22 0341 0150 160 ° 1,50 hé 16,0 20,0 20,5 50 3
22 0341 0155 062 ] 1,55 6,2 7,4 7.9 46 3
22 0341 0155 093 ° 1,55 9.3 11,2 11,7 54 3
22 0341 0160 064 ° 1,60 6,4 7,7 8,2 46 3
22 0341 0160 096 U 1,60 9,6 11,5 12,0 54 3
22 0341 0160 220 ° 1,60 hé 22,0 30,0 30,5 66 3
22 0341 0165 066 U 1,65 6,6 7,9 8,4 46 3
22 0341 0165 099 ° 1,65 9.9 11,9 12,4 54 2l
22 0341 0170 068 ° 1,70 6,8 8,2 8,7 46 3
22 0341 0170 102 ] 1,70 10,2 12,2 12,7 54 3
22 0341 0170 220 ° 1,70 hé 22,0 30,0 30,5 66 3
22 0341 0175 070 U 1,75 7,0 8,4 8,9 46 8
22 0341 0175 105 ° 1,75 10,5 12,6 13,1 54 3
22 0341 0180 072 ] 1,80 7,2 8,6 9.1 46 3
22 03410180 108 U 1,80 10,8 13,0 13,5 54 3
22 0341 0180 220 ° 1,80 hé 22,0 30,0 30,5 66 8
22 0341 0185 074 ° 1,85 7,4 8,9 9,4 46 3
22 0341 0185 111 ° 1,85 11,1 13.3 13.8 54 3
22 0341 0190 076 ] 1,90 7,6 9,1 9,6 46 3
22 03410190 114 ] 1,90 11,4 13,7 14,2 54 8
22 0341 0190 220 ° 1,90 hé 22,0 30,0 30,5 66 3
22 0341 0195 078 ° 1,95 7,8 9.4 9.9 46 8
22 0341 0195 117 ° 1,95 11,7 14,0 14,5 54 3
22 0341 0200 080 ° 2,00 8,0 12,0 12,5 60 4
22 0341 0200 120 ° 2,00 12,0 14,4 14,9 65 4
22 0341 0200 220 ° 2,00 hé6 22,0 30,0 30,5 66 3
22 0341 0205 082 ° 2,05 8,2 12,3 12,8 60 4
22 0341 0205 123 ° 2,05 12,3 14,7 15,2 65 4
22 0341 0210 084 U 2,10 8,4 12,6 13,1 60 4
22 0341 0210 126 ° 2,10 12,6 15,1 15,6 65 4
22 0341 0210 250 ° 2,10 hé6 25,0 35,0 35,5 74 3
22 0341 0215 086 ° 2,15 8,6 12,9 13,4 60 4
22 0341 0215 129 ° 2,15 12,9 15,5 16,0 65 4
22 0341 0220 088 U 2,20 8,8 13,2 13,7 60 4
22 0341 0220 132 ° 2,20 13,2 15,8 16,3 65 4
22 0341 0220 250 ° 2,20 hé6 25,0 35.0 35,5 74 3
22 0341 0225 090 ° 2,25 9,0 13,5 14,0 60 4
22 0341 0225 135 ° 2,25 13,5 16.2 16,7 65 4
22 0341 0230 092 ] 2,30 9,2 13,8 14,3 60 4
22 0341 0230 138 o 2,30 13,8 16,6 17,1 65 4
22 0341 0230 250 ° 2,30 h6 25,0 35,0 35,5 74 3
22 0341 0235 094 ° 2,35 9.4 14,1 14,6 60 4
22 0341 0235 141 ° 2,35 14,1 16,9 17,4 65 4
22 0341 0240 096 ° 2,40 9,6 14,4 14,9 60 4
22 0341 0240 144 ° 2,40 14,4 17,2 17,7 65 4
22 0341 0240 250 ° 2,40 h6 25,0 35,0 35,5 74 3
22 0341 0245 098 ° 2,45 9,8 14,7 15,2 60 4
22 0341 0245 147 ° 2,45 14,7 17,6 18,1 65 4
22 0341 0250 100 ° 2,50 10,0 15,0 15,5 60 4
22 0341 0250 150 ° 2,50 15,0 18,0 18,5 65 4
22 0341 0250 250 ° 2,50 hé 25,0 35,0 35,5 74 3
22 0341 0255 102 ° 2,55 10,2 15,3 15,7 60 4
22 0341 0255 153 ° 2155 15,3 18,5 19,0 65 4
22 0341 0260 104 ° 2,60 10,4 15,6 16,1 60 4
22 0341 0260 156 ° 2,60 15,6 18,7 19,2 65 4
22 0341 0260 320 ° 2,60 hé6 32,0 40,0 40,5 82 3
22 0341 0265 106 ° 2,65 10,6 15,9 16,4 60 4
22 0341 0265 159 ° 2,65 15,9 19,1 19,6 65 4
22 0341 0270 108 ° 2,70 10,8 16,2 16,7 60 4
22 0341 0270 162 ° 2,70 16,2 19,4 19.9 65 4
22 0341 0270 320 ° 2,70 hé6 32,0 40,0 40,5 82 3
22 0341 0275 110 ° 2,75 11,0 16,5 17,0 60 4
22 0341 0275 165 ° 215 16,5 19,8 20,3 65 4
22 0341 0280 112 ° 2,80 11,2 16,8 17,3 60 4
22 0341 0280 168 U 2,80 16,8 20,2 20,7 65 4
22 0341 0280 320 ° 2,80 hé6 32,0 40,0 40,5 82 8
22 0341 0285 114 ° 2,85 11,4 17,1 17,6 60 4
22 0341 0285 171 ° 2,85 171 20,5 21,0 65 4
22 0341 0290 116 ° 2,90 11,6 17,4 17,9 60 4
22 0341 0290 174 ] 2,90 17,4 20,9 21,4 65 4
22 0341 0290 320 ° 2,90 hé 32,0 40,0 40,5 82 3
22 0341 0295 118 ° 2,95 11,8 17,7 18,2 60 4
22 0341 0295 177 ° 2,95 17,7 21,2 21,7 65 4
22 0341 0300 120 ] 3,00 12,0 18,0 18,5 60 4
22 0341 0300 180 ° 3,00 18,0 21,6 22,1 65 4

=

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat. Special price / sale article. While stocks last.
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SPATENBOHRER
siehe Seite 295-348

SPADE DRILLS
see page 295-348




VOLLHARTMETALLBOHRER / SOLID CARBIDE DRILLS IKarmas=chr’

Mini-Vollhartmetall-Hochleistungsbohrer @
Mini solid carbide twist drill °°
Alu- . I I > MICRO  karNascH
ini e NORM
minium Notange @ GRAIN
= - Effective length j
Alumini d2| L b JICY DIN 6535
uminium F HA
<o 't W omm
MESSING
brass 30° o
— - Uber 6% Si bis 12% Si empfehlen 130
Drill tolerance wir unsere NHC-7000-Beschichtung HSC
K f | —77 ]
c:,',’p;r =30 +0,000 Over 6% Si up to 12% Si we recommend High-Speed-
-0,010 i Cutting
o our NHC-7000-coating
Gold D POLIERT
gold Iy POLISHED

Kunststoff %
plastﬁ' %g

Cutting data Drawings

22 0360 0050 050 e 0,50 5 6,5 39 3
22 0360 0055 050 ® 0,55 5 6,5 39 3
22 0360 0060 050 e 0,60 5 6,5 39 3
22 0360 0065 060 ® 0,65 6 7,5 39 3
22 0360 0070 060 e 0,70 6 7,5 69 8
22 0360 0075 080 ® 075 8 9.5 39 3
22 0360 0080 080 e 0,80 8 9,5 39 3
22 0360 0085 080 ® 10,85 8 9,5 39 3
2203600090 100 e 0,90 10 11,5 39 3
22 03600095 100 e 095 10 11,5 39 3
2203600100 100 e 1,00 10 11,5 39 3
2203600105 100 e 1,05 10 11,5 39 3
2203600110 100 e 1,10 10 11,5 39 3
2203600115 100 e 1,15 10 11,5 39 3
2203600120 120 e 1,20 12 14,5 39 8
2203600125 120 e 1,25 12 14,5 39 3
2203600130 120 e 1,30 12 14,5 39 3
2203600135 120 e 1,35 12 14,5 39 3
2203600140 120 e 1,40 12 14,5 39 3
2203600145 120 e 1,45 12 14,5 39 3
22 03600150 120 e 1,50 12 14,5 39 8
2203600160 120 e 1,60 12 14,5 39 3
22 03600165 120 o 1,65 12 14,5 39 3
2203600170 120 e 1,70 12 14,5 39 3
2203600180 120 e 1,80 12 14,5 39 3
2203600185 120 e 1,85 12 14,5 39 3
2203600190 120 e 1,90 12 14,5 &) 8
22 0360 0200 140 e 2,00 14 16,5 39 3
22 0360 0205 140 ® 2,05 14 16,5 39 3
2203600210 140 e 210 14 16,5 39 3
22 0360 0220 140 ° 220 14 16,5 39 3
22 0360 0230 140 e 230 14 16,5 39 3
22 0360 0240 140 ® 2,40 14 16,5 39 3
22 0360 0250 140 e 2,50 14 16,5 39 3
22 0360 0260 140 ® 2,60 14 16,5 39 3
22 0360 0270 140 e 270 14 16,5 39 3
22 0360 0280 140 ° 280 14 16,5 39 8
22 0360 0290 140 * 2,90 14 16,5 39 3
22 0360 0300 140 e 3,00 14 16,5 39 3
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Karmmasch® VOLLHARTMETALLBOHRER /SOLID CARBIDE DRILLS

Vollhartmetall-Hochleistungsflachkopfbohrer fiir Aluminium
Solid carbide shallow drill 180° for aluminum

"

| 12
‘ ‘47 Nutzlange / Effective length 4@—>i

L i 0,05x0
(£ ~ Karnasch’ _>’A¥\E *“‘@w:‘ ;i"i; ‘(::> % '30"
Aluminium E:;lli)pe%t
<12% Si
MESSING ‘ a 2
brass « Nutzlinge @—>
)—L ‘ Ef;\z‘ecttlvfte%gth i 0,05x0
5 wg &H |,
Kupfer 1 Yo 2 =
s Gelappt
pper Lapped
Kunststoff
plastic
==
5 3xD ﬂ . m N ﬂ u
o i LYY | g i |
max f ] ' -
150 oxD o ool : %
max/' | '

Auf ebenen Flachen (0°) empfehlen wir eine Pilotbohrung mit unserem VHM-Bohrer 22 0405/22 0406.
We recommend a pilot hole with our solid carbide drill 22 0405/ 22 0406 on flat surfaces (0°).

B o

Schnittdaten
Cutting data
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KARNASCH
NORM

DIN 6535
Form HAK
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Zeichnungen
Drawings

22 0530 0300014 ° 6 22 0530 0600 020 o 6
22 0530 0300 023 ° 3.00 6 22 0530 0600 035 ° 6.00 6
22 0530 0320 014 e 3,20 14 20 62 6 22 0530 0610 024 e 4,10 24 34 79 8
22 0530 0320 023 ® 3,20 23 28 66 6 22 0530 0610 043 ® 6,10 43 53 91 8
22 0530 0330 014 e 3,30 14 20 62 6 22 0530 0620 024 e 6,20 24 34 79 8
22 0530 0330 023 e 3,30 23 28 66 6 22 0530 0620 043 e 6,20 43 53 91 8
22 0530 0340 014 e 3,40 14 20 62 6 22 0530 0630 024 e 6,30 24 34 79 8
. 22 0530 0340 023 e 3,40 23 28 66 6 22 0530 0630 043 ® 6,30 43 53 91 8
22 0530 0350 014 e 3,50 14 20 62 6 22 0530 0640 024 e 6,40 24 34 79 8
22 0530 0350 023 e 3,50 23 28 66 6 22 0530 0640 043 e 6,40 43 53 91 8
22 0530 0370 017 e 3,70 17 20 62 6 22 0530 0650 024 e 6,50 24 34 79 8
22 0530 0370 023 e 3,70 23 28 66 6 22 0530 0650 043 ® 6,50 43 53 91 8
22 0530 0380 017 e 3,80 17 24 66 6 22 0530 0660 024 e 6,60 24 34 79 8
22 0530 0380 029 e 3,80 29 36 74 6 22 0530 0660 043 e 6,60 43 53 91 8
22 0530 0390 017 e 3,90 17 24 66 6 22 0530 0670 024 e 4,70 24 34 79 8
22 0530 0390 029 ® 3,90 29 36 74 6 22 0530 0670 043 e 6,70 43 53 91 8
22 0530 0400 017 ® 4,00 17 24 66 6 22 0530 0680 024 e 6,80 24 34 79 8
22 0530 0400 029 ® 4,00 29 36 74 6 22 0530 0680 043 e 6,80 43 53 91 8
22 0530 0420 017 °® 4,20 17 24 66 6 22 0530 0690 024 e 6,90 24 34 79 8
22 0530 0420 029 ® 4,20 29 36 74 6 22 0530 0690 043 e 6,90 43 53 91 8
22 0530 0430017 ® 4,30 17 24 66 6 22 0530 0700 024 e 7,00 24 34 79 8
22 0530 0430 029 ® 4,30 29 36 74 6 22 0530 0700 043 e 7,00 43 53 91 8
22 0530 0450 017 ® 4,50 17 24 66 6 22 0530 0710 029 e 7,10 29 41 79 8
22 0530 0450 029 ® 4,50 29 36 74 6 22 0530 0710 043 e 7,0 43 53 91 8
22 0530 0465 017 ® 4,65 17 24 66 6 22 0530 0720 029 e 7,20 29 41 79 8
22 0530 0465 029 ® 4,65 29 36 74 6 22 0530 0720 043 e 7,20 43 53 91 8
22 0530 0480 020 ® 4,80 20 28 66 6 22 0530 0730 029 e 7,30 29 41 79 8
22 0530 0480 035 ® 4,80 35 44 82 6 22 0530 0730 043 e 7,30 43 53 91 8
22 0530 0500 020 e 5,00 20 28 66 6 22 0530 0740 029 e 7,40 29 41 79 8
22 0530 0500 035 e 5,00 35 44 82 6 22 0530 0740 043 e 7,0 43 53 91 8
22 0530 0510 020 e 510 20 28 66 6 22 0530 0750 029 e 7,50 29 41 79 8
22 0530 0510 035 e 510 35 4b 82 6 22 0530 0750 043 e 7,50 43 53 91 8
22 0530 0520 020 e 520 20 28 66 6 22 0530 0760 029 e 7,60 29 41 79 8
22 0530 0520 035 e 5,20 35 44 82 6 22 0530 0760 043 ® 7,60 43 53 91 8
22 0530 0530 020 e 530 20 28 66 6 22 0530 0780 029 e 7,80 29 41 79 8
22 0530 0530 035 e 5,30 35 44 82 6 22 0530 0780 043 e 7,80 43 53 91 8
22 0530 0540 020 e 540 20 28 66 6 22 0530 0790 029 e 7,90 29 41 79 8
22 0530 0540 035 e 540 35 4b 82 6 22 0530 0790 043 e 7,90 43 53 91 8
22 0530 0550 020 e 5,50 20 28 66 6 22 0530 0800 029 e 8,00 29 41 79 8
22 0530 0550 035 e 5,50 35 44 82 6 22 0530 0800 043 e 8,00 43 53 91 8
22 0530 0555 020 e 555 20 28 66 6 22 0530 0810 035 e 810 35 47 89 10
22 0530 0555 035 ® 5,55 35 44 82 6 22 0530 0810 049 e 810 49 61 103 10
22 0530 0560 020 e 5460 20 28 66 6 22 0530 0820 035 e 820 35 47 89 10
22 0530 0560 035 e 5,60 35 44 82 6 22 0530 0820 049 e 820 49 61 103 10
22 0530 0570 020 e 570 20 28 66 6 22 0530 0830 035 e 8,30 35 47 89 10
22 0530 0570 035 e 5,70 35 44 82 6 22 0530 0830 049 e 8,30 49 61 103 10
22 0530 0580 020 e 580 20 28 66 6 22 0530 0840 035 e 8,40 35 47 89 10
22 0530 0580 035 e 5,80 35 44 82 6 22 0530 0840 049 e 8,40 49 61 103 10
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VOLLHARTMETALLBOHRER /soLID CARBIDE DRILLs Karmmascihr®
1

22 0530 -%

.

22 0530 0850 035 [ 8,50 35 47 89 10
22 0530 0850 049 ° 8,50 49 61 103 10
22 0530 0860 035 U 8,60 35 47 89 10
22 0530 0860 049 ° 8,60 49 61 103 10
22 0530 0870 035 U 8,70 35 47 89 10
22 0530 0870 049 ° 8,70 49 61 103 10
22 0530 0880 035 ° 8,80 35 47 89 10
22 0530 0880 049 ° 8,80 49 61 103 10
22 0530 0890 035 o 8,90 35 47 89 10
22 0530 0890 049 ° 8,90 49 61 103 10
22 0530 0900 035 U 9,00 35 47 89 10
22 0530 0900 049 o 9,00 49 61 103 10
22 0530 0910 035 o 9,10 35 47 89 10
22 0530 0910 049 ° 9,10 49 61 103 10
22 0530 0920 035 U 9,20 35 47 89 10
22 0530 0920 049 ° 9,20 49 61 103 10
22 0530 0930 035 U 9,30 35 47 89 10
22 0530 0930 049 ° 9,30 49 61 103 10
22 0530 0950 035 o 9,50 35 47 89 10
22 0530 0950 049 o 9,50 49 61 103 10
22 0530 0960 035 U 9,60 35 47 89 10
22 0530 0960 049 ° 9,60 49 61 103 10
22 0530 0970 035 ° 9,70 35 47 89 10
22 0530 0970 049 ° 9,70 49 61 103 10
22 0530 0980 035 o 9,80 35 47 89 10
22 0530 0980 049 ° 9,80 49 61 103 10
22 0530 1000 035 U 10,00 35 47 89 10
22 0530 1000 049 ° 10,00 49 61 103 10
22 0530 1010 040 U 10,10 40 318 100 12
22 0530 1010 056 ° 10,10 56 69 116 12
22 0530 1020 040 [ 10,20 40 33 100 12
22 0530 1020 056 ° 10,20 56 69 116 12
22 0530 1030 040 U 10,30 40 53 100 12
22 0530 1030 056 ° 10,30 56 69 116 12
22 0530 1050 040 U 10,50 40 53 100 12
22 0530 1050 056 ° 10,50 56 69 116 12
22 0530 1060 040 [ 10,60 40 53] 100 12
22 0530 1060 056 ° 10,60 56 69 116 12
22 0530 1070 040 U 10,70 40 53 100 12
22 0530 1070 056 ° 10,70 56 69 116 12
22 0530 1080 040 U 10,80 40 53 100 12
22 0530 1080 056 ° 10,80 56 69 116 12
22 0530 1090 040 o 10,90 40 53] 100 12
22 0530 1090 056 ° 10,90 56 69 116 12
22 0530 1100 040 U 11,00 40 53 100 12
22 0530 1100 056 ° 11,00 56 69 116 12
22 0530 1120 040 U 11,20 40 53 100 12
22 0530 1120 056 ° 11,20 56 69 116 12
22 0530 1150 040 U 11,50 40 58] 100 12
22 0530 1150 056 ° 11,50 56 69 116 12
22 0530 1180 040 U 11,80 40 53 100 12
22 0530 1180 056 ° 11,80 56 69 116 12
22 0530 1200 040 U 12,00 40 53 100 12
22 0530 1200 056 ° 12,00 56 69 116 12

180° Spitzenwinkel
180° Point angle
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Karmmasch® VOLLHARTMETALLBOHRER /SOLID CARBIDE DRILLS

Vollhartmetall-4-Fasen-Hochleistungsbohrer < 40xD
22 0390 [BAmbii chieistung w
Solid carbide 4-chamfer twist drill < 40xD CAC
STA’-IL ‘ ‘ h - > MICRO karNASCH
<120§)wr;/mnf_ }_J? Nutzlange / Effective length @—» GRAIN NORM
d2 SICEIR s Ny, - i = —e = P Te—— ; - S
: - ; 7 i = — 5 DIN 6535
T t SPEZIAL Form HAK
P = ~ . =& SPECIAL =
@ 137°
- — =
Drill tolerance With a defined edge preparation
>3,0- +0,000
6,0 -0,012 D D:(;—z)_(z
> 6,0 - +0,000 g
10,0 0,015 L |ufinish.
s >10,0 - +0,000
spanend 14,0 -0,018

short chip

Schnittdaten Film
Cutting data Movie

2203900300030 @ 6
220390 0310 045 @ 3,1 50 6 =
2203900340045 @ 3.4 8 50 5 6
2203900340056 @ 3.4 56 60 100 6
2203900350050 @ 3.5 50 60 100 6
2203900350 060 @ 3.5 60 65 105 6
2203900350144 @ 35 144 150 190 6
2203900360050 @ 3,6 50 55 100 6
2203900360053 @ 3.6 53 68 110 6
2203900370050 @ 3.7 50 55 100 6
2203900380050 @ 3,8 50 55 100 6
2203900380053 @ 3.8 53 68 110 6
2203900390053 @ 3.9 53 68 110 6
2203900400085 @ 4,0 85 90 130 6
2203900400095 @ 4,0 95 100 140 6
2203900400105 @ 40 105 110 150 6
2203900400120 @ 40 120 125 165 6
2203900400160 @ 40 160 165 210 6
2203900410060 @ 41 60 65 105 6
2203900420174 @ 4,2 174 180 225 6
2203900440060 @ 4k 60 65 105 6
2203900440073 @ bt 73 78 118 6
2203900450080 @ 4,5 80 88 130 6
2203900450110 @ 45 110 118 160 6
2203900450184 @ 45 184 190 230 6
220390 0460065 @ 4,6 65 71 110 6
2203900460079 @ 4t 79 85 125 6
2203900470 065 @ 47 65 71 110 6
2203900470079 @ 4.7 79 85 125 6
2203900480065 @ 4,8 65 71 110 6
2203900480079 @ 4.8 79 85 125 6
220390 0490065 @ 4,9 65 71 110 6
2203900490079 @ 49 79 85 125 6
2203900500070 @ 5,0 70 80 120 6
2203900500090 @ 5.0 90 98 140 6
2203900500120 @ 50 120 128 170 6
2203900510074 @ 5.1 74 80 120 6
2203900520074 @ 5,2 74 80 120 6
2203900530074 @ 53 74 80 120 6
2203900530088 @ 5.3 88 95 135 6
2203900540074 @ 5.4 74 80 120 6
2203900550130 @ 55 130 138 180 6
2203900550160 @ 55 160 168 210 6
2203900560079 @ 5,6 79 85 125 6
2203900560097 @ 5.6 97 105 145 6
2203900570079 @ 5,7 79 85 125 6
2203900570097 @ 5.7 97 105 145 6
2203900580079 @ 5,8 79 85 125 6
2203900580097 @ 5.8 97 105 145 6
2203900590079 @ 5,9 79 85 125 6

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.

CNC TOOLS DIVISION

Grampelhuber GmbH | A-4810 Gmunden/Osterreich | T: +43 (0)7612-64902-0 | F: +43 (0)7612-64902-8 | mail: office@grampelhuber.at | www.grampelhuber.at



VOLLHARTMETALLBOHRER /SoLID CARBIDE DRILLs Karmmascihr®

N
220390 «7)

2203900590097 @ 5,9 97 105 145 6 2203901000110 @ 10,0 110 130 175

220390 0600070 @ 6,0 70 85 125 6 220390 1000 150 @ 10,0 150 160 205 10
2203900610082 @ 6,1 82 90 130 8 2203901000180 @ 10,0 180 190 235 10
2203900620082 @ 6,2 82 90 130 8 2203901000220 @ 10,0 220 230 275 10
2203900620102 @ 6,2 102 110 150 8 2203901010142 @ 10,1 142 155 205 12
2203900630082 @ 6,3 82 90 130 8 2203901010167 @ 10,1 167 180 230 12
2203900630102 @ 6,3 102 110 150 8 2203901020142 @ 10,2 142 155 205 12
2203900640082 @ 6,4 82 90 130 8 2203901020167 @ 10,2 167 180 230 12
2203900640102 @ 6,4 102 110 150 8 2203901030142 @ 10,3 142 155 205 12
2203900650095 @ 6,5 95 110 150 8 2203901040142 @ 10,4 142 155 205 12
2203900650115 @ 6,5 115 130 170 8 2203901050142 @ 10,5 142 155 205 12
2203900650155 @ 6,5 155 170 210 8 2203901050167 @ 10,5 167 180 230 12
2203900650195 @ 6,5 195 210 250 8 220390 1070 147 @ 10,7 147 160 210 12
2203900650262 @ 6,5 262 270 310 8 2203901080 147 @ 10,8 147 160 210 12
2203900660092 @ 6,6 92 100 140 8 2203901100180 @ 11,0 180 194 245 12
2203900660112 @ 6,6 112 120 160 8 2203901100220 @ 11,0 220 234 285 12
2203900670092 @ 6,7 92 100 140 8 2203901150186 @ 11,5 186 200 250 12
2203900670112 @ 6,7 112 120 160 8 2203901180186 @ 11,8 186 200 250 12
2203900680092 @ 6,8 92 100 140 8 2203901200180 @ 12,0 180 194 245 12
2203900680112 @ 6,8 112 120 160 8 2203901200220 @ 12,0 220 234 285 12
gg gggg gg;g [1)‘1;2 g 2'; 1?2 1(2]8 128 g Einsatzempfehlung: Wir empfehlen tber 12xD Bohrtiefe eine Pilotbohrung mit
220390 0700095 @ 7'0 95 110 150 3 22 0402 oder 22 0405 in der jeweils kirzesten Ausfihrung. Bei schragen Flachen
220390 0700 125 @ 7'0 125 140 180 8 empfehlen wir unseren VHM-Bohrer 22 0404.

22 0390 0700 165 @ 7:0 165 180 220 8 @ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.

§§ gg;g g;?g g;g g ;'? Z;g %gg %gg g Application recommendation: We recommend over 12xD drilling depth a pilot
220390 0710 120 @ 7'1 120 130 170 8 drilling with 22 0402 or 22 0405 in each case the short version. We recommend
220390 0720 100 @ 7'2 100 110 150 3 our sotiq carbide drill 22 0404 on pevel surfaces.

22 0390 0730 100 @ 7:3 100 110 150 8 @ Special price / sale article. While stocks last.

2203900740100 @ 7,4 100 110 150 8

2203900750100 @ 7,5 100 110 150 8

2203900750120 @ 7,5 120 130 170 8

2203900760105 @ 7,6 105 115 155 8

2203900760125 @ 7,6 125 135 175 8

2203900770105 @ 7,7 105 115 155 8

2203900770125 @ 7,7 125 135 175 8

2203900780105 @ 7,8 105 115 155 8

2203900780125 @ 7,8 125 85 175 8

2203900790105 @ 7,9 105 115 155 8

2203900800095 @ 8,0 95 115 13 8

2203900800145 @ 8,0 145 160 200 8

2203900800190 @ 8,0 190 205 245 8

2203900800240 @ 8,0 240 260 300 8

2203900810108 @ 8,1 108 118 160 10

2203900810135 @ 8,1 135 145 190 10

2203900820108 @ 8,2 108 118 160 10

2203900820135 @ 8,2 135 145 190 10

2203900830108 @ 8,3 108 118 160 10

2203900840108 @ 8,4 108 118 160 10

2203900840135 @ 8,4 135 145 190 10

2203900850150 @ 8,5 150 160 205 10

2203900850200 @ 8,5 200 210 255 10

2203900860118 @ 8,6 118 130 175 10

2203900860144 @ 8,6 144 155 200 10

2203900870118 @ 8,7 118 130 175 10

2203900870144 @ 8,7 144 155 200 10

2203900880118 @ 8,8 118 130 175 10

2203900880144 @ 8,8 144 155 200 10

2203900890118 @ 8,9 118 130 175 10

2203900900110 @ 9,0 110 130 175 10

2203900900118 @ 9,0 118 130 175 10

2203900900200 @ 9,0 200 210 255 10

2203900900250 @ 9,0 250 260 305 10

2203900910123 @ 9,1 123 135 180 10

2203900910155 @ 9,1 155 170 210 10

2203900920123 @ 9,2 123 135 180 10

2203900920155 @ 9,2 155 170 210 10

2203900930123 @ 9,3 123 85 180 10

2203900940123 @ 9,4 123 135 180 10

2203900950123 @ 9,5 123 135 180 10

2203900950155 @ 9,5 155 170 210 10

2203900960130 @ 9,6 130 145 190 10

2203900960163 @ 9,6 163 175 220 10

2203900970130 @ 9,7 130 145 190 10

2203900970163 @ 9,7 163 175 220 10

2203900980130 @ 9,8 130 145 190 10

2203900980163 @ 9,8 163 175 220 10

2203900990130 @ 9,9 130 145 190 10

2203900990163 @ 9,9 163 175 220 10
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Alu-
minium

Aluminium
< 6% Si

Kupfer

copper

CFK-ALU
Composite

CFRP-ALU

kurz-
spanend

short chip

lang-
spangnd

long chip

Karmmasch® VOLLHARTMETALLBOHRER /SOLID CARBIDE DRILLS

Vollhartmetall-Hochleistungsbohrer < 40xD
Solid carbide twist drill < 40xD

I2
Nutzlange / Effective length (B)

Gelappt
Lapped

Gelappt
Lapped

Bohrungstoleranz Mit definierter Kantenverrundung
Hole tolerance With a defined edge preparation

>3-6 +0,000
-0,012
> 6-10 +0,000
-0,015
>10-18 +0,000
-0,018 Schnittdaten | Film

Cutting data Movie

\lll

oo

MICRO  kaRNASCH
GRAIN  NORM

DIN 6535

W /M Form HA
S I

@50 @
137°

HSC
HPC

NHC
7000

Zeichnungen
Drawings

Bl

22 0392 0100 006 e 1,0 4
2203920110 010 e 1,1 10 12 55 4
22 0392 0120 010 e 1,2 10 12 55 4
2203920130 010 e 13 10 12 55 4
22 0392 0140 010 e 14 10 12 313 4
22 0392 0150 010 e 15 10 12 55 4
2203920160 013 e 146 13 16 55 4
22 0392 0170013 e 17 13 16 55 4
22 0392 0180013 e 1,8 13 16 55 4
22 0392 0190013 e 19 13 16 55 4
220392 0200 017 e 20 17 21 57 4
22 0392 0200 047 e 20 47 50 92 4
22 0392 0200 067 e 20 67 70 115 4
22 0392 0210017 e 21 17 21 57 4
22 0392 0220 017 e 22 17 21 57 4
22 0392 0220 047 e 22 47 50 92 4
22 0392 0220 066 ° 22 66 70 110 4
22 0392 0230017 e 23 17 21 57 4
22 0392 0230 046 D 23 46 50 80 4
22 0392 0230 047 e 23 47 50 92 4
22 0392 0230 067 e 23 67 70 115 4
22 0392 0230 069 D 23 69 73 110 4
22 0392 0240017 o 24 17 21 57 4
22 0392 0240 048 D 24 48 52 85 4
22 0392 0240 066 o 24 66 70 112 4
22 0392 0240 072 D 24 72 76 110 4
22 0392 0240 086 e 24 86 90 138 4
22 0392 0250 017 e 25 17 21 57 4
22 0392 0250 066 e 25 66 70 12 4
22 0392 0250 086 e 25 86 90 138 4
22 0392 0260 017 ° 26 17 21 57 4
22 0392 0270017 o 27 17 21 57 4
22 0392 0270 054 D 27 54 59 90 4
22 0392 0270 066 o 27 66 70 112 4
22 0392 0270 081 D 2,7 81 86 120 4
22 0392 0270 086 e 27 86 90 138 4
220392 0280017 e 28 17 21 57 4
22 0392 0280 066 e 28 66 70 112 4
22 0392 0280 084 D 28 84 89 120 4
22 0392 0280 086 e 28 86 90 138 4
22 0392 0290017 e 29 17 21 57 4
22 0392 0300 022 e 3,0 22 28 66 6
22 0392 0300 029 e 3,0 29 34 72 6
22 0392 0300 045 e 3,0 45 51 95 6
22 0392 0300 055 e 3,0 55 60 100 6
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VOLLHARTMETALLBOHRER /SoLID CARBIDE DRILLs Karmmascihr®

»
220392 ~7)
o

22 0392 0300 075 e 3,0 75 80 120 6 22 0392 0450 127 e 45 127 135 180 6
22 0392 0300 090 e 30 90 96 140 6 22 0392 0450 135 @D 45 135 144 185 6
22 0392 0300 100 e 30 100 105 150 6 22 0392 0450 157 ® 45 157 165 215 b
22 0392 0310 022 e 31 22 28 66 6 22 0392 0460 029 o 46 29 36 74 6
22 0392 0310 029 o 3,1 29 34 72 6 22 0392 0460 036 ° 46 36 43 80 6
22 0392 0310 048 e 3,1 48 54 92 6 22 0392 0460 057 o 446 57 b4 102 6
22 0392 0320 023 e 32 23 28 66 6 22 0392 0470 029 o 47 29 36 74 6
22 0392 0320 029 e 32 29 34 72 6 22 0392 0470 036 o 47 36 43 80 6
22 0392 0320 048 e 32 48 54 95 6 22 0392 0470 057 o 4,7 57 YA 102 6
22 0392 0320 055 e 32 55 60 100 6 22 0392 0480 035 o 4S8 35 Lb 82 6
2203920320064 @ 3,2 64 70 110 6 22 0392 0480 048 o 4S8 48 57 95 6
22 0392 0320 075 e 32 75 80 120 6 22 0392 0480 069 ° 48 69 78 116 6
22 0392 0320 080 @D 3,2 80 86 125 6 22 0392 0480 082 o 48 82 90 130 6
22 0392 0320 093 o 32 93 98 135 6 22 0392 0480 096 D 4,8 96 105 150 6
22 0392 0320 096 @ 3,2 96 102 140 6 22 0392 0480 112 ° 48 112 120 160 6
22 0392 0320 100 o 32 100 105 150 6 22 0392 0480 120 @ 48 120 129 175 6
22 0392 0330 023 e 33 23 28 66 6 22 0392 0480 127 o 48 127 135 180 6
22 0392 0330 029 e 33 29 34 72 6 2203920480144 @ 4,8 144 153 200 6
22 0392 0330 048 e 33 48 54 92 6 22 0392 0480 157 e 48 157 165 215 6
22 0392 0330 050 e 33 50 56 95 6 22 0392 0490 035 ° 49 35 Lb 82 6
22 0392 0330 066 @ 3.3 66 72 110 6 22 0392 0490 048 ° 49 48 57 95 6
22 0392 0330 075 e 33 75 80 120 6 22 0392 0490 069 ° 49 69 78 116 6
22 0392 0330 099 @ 33 99 105 150 6 22 0392 0500 035 e 5,0 35 4b 82 6
22 0392 0330 105 e 33 105 110 150 6 22 0392 0500 048 e 50 48 57 95 6
22 0392 0330 129 e 33 129 135 185 6 22 0392 0500 069 e 50 69 78 116 6
22 0392 0340 023 o 34 23 28 66 6 22 0392 0500 082 e 50 82 90 130 6
22 0392 0340 029 o 34 29 34 72 6 22 0392 0500 100 @ 5,0 100 110 150 6
22 0392 0340 048 o 34 48 54 92 6 22 0392 0500 112 e 50 112 120 160 6
22 0392 0350 023 e 35 23 28 66 6 22 0392 0500 125 e 50 125 135 175 6
22 0392 0350 029 e 35 29 34 72 6 22 0392 0500 157 e 50 157 165 215 6
22 0392 0350 048 e 35 48 54 92 6 22 0392 0500 200 @ 50 200 210 250 6
22 0392 0350 053 e 35 53 59 100 6 22 0392 0510 035 e 51 35 Lb 82 6
22 0392 0350 070 e 35 70 77 120 6 22 0392 0510 048 e 51 48 57 95 6
22 0392 0350 088 @ 35 88 94 140 6 22 0392 0510 069 e 51 69 78 116 6
22 0392 0350 105 e 35 105 112 150 6 22 0392 0520 035 e 52 35 44 82 6
22 0392 0350 129 e 35 129 135 185 6 22 0392 0520 048 e 52 48 57 95 6
22 0392 0360 023 e 3,6 23 28 66 6 22 0392 0520 069 e 52 69 78 116 6
22 0392 0360 029 e 36 29 34 72 6 22 0392 0530 035 e 53 35 [ 82 6
22 0392 0360 048 e 3,6 48 54 92 6 22 0392 0530 048 e 53 48 57 95 6
22 0392 0370 023 e 3,7 23 28 66 6 22 0392 0530 069 e 53 69 78 116 6
22 0392 0370 029 e 37 29 34 72 6 22 0392 0540 035 e 54 35 A 82 6
22 0392 0370 048 o 37 48 54 92 6 22 0392 0540 048 e 54 48 57 95 6
22 0392 0380 029 e 38 29 36 74 6 22 0392 0540 069 e 54 69 78 116 6
22 0392 0380 036 e 38 36 43 80 6 22 0392 0550 035 e 55 35 L4 82 6
22 0392 0380 057 e 38 57 b4 102 6 22 0392 0550 048 e 55 48 57 95 6
22 0392 0380 069 e 38 69 75 115 6 22 0392 0550 069 e 55 69 78 116 6
22 0392 0380 076 @ 3,8 76 83 130 6 22 0392 0550 083 @ 55 83 93 135 6
22 0392 0380 084 e 38 84 90 130 6 22 0392 0550 099 e 55 99 108 150 6
22 0392 0380 095 @ 3,8 95 102 150 6 22 0392 0550 110 @ 55 110 121 160 6
22 03920380 114 e 38 114 120 160 6 22 0392 0550 131 e 55 131 140 185 6
22 0392 0380 129 e 38 129 135 185 6 22 0392 0550 138 @ 55 138 148 190 6
22 0392 0390 029 e 39 29 36 74 6 22 0392 0550 159 e 55 159 168 205 6
22 0392 0390 036 e 39 36 43 80 6 22 0392 0550 165 @ 55 165 176 215 6
22 0392 0390 057 e 39 57 b4 102 6 22 0392 0550 171 e 55 171 180 230 6
22 0392 0400 029 e 40 29 36 74 6 22 0392 0560 035 e 56 35 Lb 82 6
22 0392 0400 036 e 40 36 43 80 6 22 0392 0560 048 e 5,6 48 57 95 6
22 0392 0400 057 e 4,0 57 b4 102 6 22 0392 0560 069 e 56 69 78 116 6
22 0392 0400 069 o 40 69 75 115 6 22 0392 0570 035 e 57 35 Lb 82 6
22 0392 0400 080 e 40 80 88 130 6 22 0392 0570 048 e 57 48 57 95 6
22 0392 0400 114 e 4,0 114 120 160 6 22 0392 0570 069 e 57 69 78 116 6
22 0392 0400 129 o 4,0 129 135 185 6 22 0392 0580 035 e 58 35 Lb 82 6
22 0392 0410 029 o 41 29 36 74 6 22 0392 0580 048 e 58 48 57 95 6
22 0392 0410 036 o 41 36 43 80 6 22 0392 0580 069 e 58 69 78 116 6
22 0392 0410 057 e 41 57 b4 102 6 22 0392 0580 087 @ 58 87 98 140 6
22 0392 0420 029 o 42 29 36 74 6 22 0392 0580 099 e 58 99 108 150 6
22 0392 0420 036 ° 42 36 43 80 6 22 0392 0580 116 @ 58 116 127 170 6
22 0392 0420 057 o 42 57 b4 102 6 22 0392 0580 131 e 58 131 140 185 6
22 0392 0420 063 D 4,2 63 71 120 6 22 0392 0580 145 @ 5,8 145 156 200 6
22 0392 0420 069 o 42 69 75 115 6 22 0392 0580 159 e 58 159 168 205 6
2203920420084 @ 4,2 84 92 140 6 22 0392 0580 171 e 58 171 180 230 6
22 0392 0420 103 o 42 103 110 160 6 22 0392 0590 035 e 59 35 44 82 6
22 0392 0420 114 o 42 114 120 160 6 22 0392 0590 048 e 59 48 57 95 6
22 0392 0420 126 o 4,2 126 134 185 6 22 0392 0590 069 e 59 69 78 116 6
22 0392 0430 029 o 43 29 36 74 6 22 0392 0600 035 o 4,0 35 Lb 82 6
22 0392 0430 036 o 43 36 43 80 6 22 0392 0600 048 o 4,0 48 57 95 6
22 0392 0430 057 e 43 57 b4 102 6 22 0392 0600 069 ° 6,0 69 78 116 6
22 0392 0440 029 o L4 29 36 74 6 22 0392 0600 090 @ 6,0 90 100 140 6
22 0392 0440 036 o 44 36 43 80 6 22 0392 0600 099 e 6,0 99 108 150 6
22 0392 0440 057 o 44 57 b4 102 6 22 0392 0600 131 e 4,0 131 140 185 6
22 0392 0450 029 e 45 29 36 74 3 22 0392 0600 159 e 4,0 159 168 205 6
22 0392 0450 036 e 45 36 43 80 6 22 0392 0600 171 o 6,0 171 180 230 6
22 0392 0450 057 o 45 57 b4 102 6 22 0392 0610 043 o 4,1 43 53 90 8
22 0392 0450 068 @ 45 68 76 120 6 22 0392 0610 066 o 4,1 66 76 114 8
22 0392 0450 082 e 45 82 90 130 6 22 0392 0610 096 ° 6,1 96 108 146 8
22 0392 0450 090 @D 4,5 90 99 140 6 22 0392 0620 043 o 42 43 53 90 8
22 0392 0450 103 o 45 103 110 160 6 22 0392 0620 066 o 42 66 76 114 8
22 0392 0450 112 @D 4,5 112 121 165 6 22 0392 0620 096 o 6,2 96 108 146 8
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Karmmasch® VOLLHARTMETALLBOHRER /SOLID CARBIDE DRILLS

Vollhartmetall-Hochleistungsbohrer < 40xD
Solid carbide twist drill < 40xD

Alu- MICRO karNASCH

I2
Nutzlange / Effective length (B)

minium B GRAIN  NORM
dZ e - dl
o i Eelép%t t DIN 6535
uminium appe Form HA
hL:E wm =
Gelappt
Kupfer Lapped
copper
- 137°
CFK-ALU Gelappt
Composite Lapped HSC
CFRP-ALU HPC
kurz-
spanend NHC
short chip Bohrungstoleranz Mit definierter Kantenverrundung 7000
Hole tolerance With a defined edge preparation
lang- >3-6 +0,000
spanend -0.012
fong chip >6-10 +0,000

-0,015
>10-18 +0,000 Schnittdaten | Film Zeichnungen
-0,018 Cutting data Movie Drawings

i) s =

IO o e e O R (e
22 0392 0630 043 e 6,3 8 22 0392 0720 064 e 7,2 64 76 114 8
220392 0630 066 * 63 1 14 8 22 0392 0720 096 e 7.2 96 108 146 8
22 0392 0630 096 ® 63 96 108 146 8 22 0392 0730 041 e 73 41 53 90 8
22 0392 0640 043 ® 6,4 43 53 90 8 22 0392 0730 064 e 73 64 76 114 8
22 0392 0640 066 ® 64 66 76 114 8 22 0392 0730 096 e 73 96 108 146 8
22 0392 0640 096 ° 6,4 96 108 146 8 22 0392 0740 041 o 7,4 41 53 90 8
22 0392 0650 043 e 65 43 53 90 8 22 0392 0740 064 e 7,4 64 76 114 8
22 0392 0650 066 e 65 66 76 114 8 22 0392 0740 096 e 7,4 96 108 146 8
22 0392 0650 096 e 65 96 108 146 8 22 0392 0750 041 e 75 41 53 90 8

. 220392 0650 114 ® 65 114 125 165 8 22 0392 0750 064 e 75 64 76 114 8
2203920650130 @ 6,5 130 143 185 8 22 0392 0750 096 e 75 96 108 146 8
22 0392 0650 149 e 65 149 160 210 8 2203920750113 @ 7,5 113 128 165 8
2203920650163 @ 6,5 163 175 215 8 22 0392 0750 128 e 75 128 140 180 8
22 0392 0650 189 e 65 189 200 240 8 2203920750150 @ 7,5 150 165 210 8
2203920650195 @ 6,5 195 208 250 8 22 0392 0750 168 e 75 168 180 230 8
22 0392 0650 205 ® 65 205 215 280 8 2203920750188 @ 7,5 188 203 255 8
22 0392 0660 043 ® 66 43 53 90 8 22 0392 0750 208 e 75 208 220 260 8
220392 0660 066 e 6,6 66 76 114 8 220392 0750 219 e 75 219 230 280 8
22 0392 0660 096 e 66 96 108 146 8 2203920750225 @ 7,5 225 240 280 8
22 0392 0670 043 ° 6,7 43 518} 90 8 220392 0760 041 e 7,6 41 53 90 8
22 0392 0670 066 e 6,7 66 76 114 8 22 0392 0760 064 e 7,6 64 76 114 8
22 0392 0670 096 ® 6,7 96 108 146 8 22 0392 0760 096 e 7,6 96 108 146 8
22 0392 0680 043 e 68 43 53 90 8 22 0392 0770 041 e 7,7 41 53 90 8
22 0392 0680 066 ° 6,8 66 76 14 8 22 0392 0770 064 o 77 64 76 114 8
22 0392 0680 096 ° 6,8 96 108 146 8 22 0392 0770 096 e 7,7 96 108 146 8
2203920680102 @ 6,8 102 115 160 8 220392 0780 041 e 78 41 53 90 8
22 0392 0680 114 ° 6,8 114 125 165 8 22 0392 0780 064 e 78 64 76 114 8
2203920680136 @ 6,8 136 149 195 8 220392 0780 096 e 78 96 108 146 8
22 0392 0680 149 ° 68 149 160 210 8 2203920780117 @ 17,8 117 133 170 8
2203920680170 @ 6,8 170 183 230 8 22 0392 0780 128 o 78 128 140 180 8
22 0392 0680 189 * 68 189 200 240 8 2203920780156 @ 7,8 156 172 215 8
2203920680204 @ 6,8 204 217 265 8 22 0392 0780 168 o 78 168 180 230 8
22 0392 0680 219 ° 68 219 230 280 8 2203920780195 @ 7,8 195 211 255 8
22 0392 0690 043 ® 69 43 58 90 8 22 0392 0780 208 e 78 208 220 260 8
22 0392 0690 066 * 6,9 66 76 114 8 2203920780234 @ 7,8 234 250 315 8
22 0392 0690 096 °* 6,9 96 108 146 8 22 0392 0780 253 e 78 253 265 315 8
22 0392 0700 041 e 7,0 41 53 90 8 22 0392 0790 041 e 79 41 53 90 8
220392 0700 064 e 7,0 64 76 114 8 22 0392 0790 064 e 79 64 76 114 8
22 0392 0700 096 e 7,0 96 108 146 8 22 0392 0790 096 e 79 96 108 146 8
2203920700105 @ 7,0 105 119 160 8 22 0392 0800 041 e 8,0 41 53 90 8
22 0392 0700 114 e 7,0 114 125 165 8 22 0392 0800 064 e 80 64 76 114 8
2203920700140 @ 7,0 140 154 195 8 22 0392 0800 096 e 8,0 96 108 146 8
22 0392 0700 149 e 7,0 149 160 210 8 22 0392 0800 128 e 8,0 128 140 180 8
2203920700175 @ 7,0 175 189 230 8 2203920800160 @ 8,0 160 176 215 8
22 0392 0700 189 e 7,0 189 200 240 8 22 0392 0800 168 e 8,0 168 180 230 8
22 0392 0700 219 e 7,0 219 230 280 8 2203920800200 @ 8,0 200 216 255 8
22 0392 0710 041 e 7,1 41 53 90 8 22 0392 0800 208 e 8,0 208 220 260 8
220392 0710 064 o 71 64 76 114 8 2203920800240 @ 8,0 240 256 315 8
22 0392 0710 096 e 7,1 96 108 146 8 22 0392 0800 253 e 80 253 265 315 8
22 0392 0720 041 o 7,2 41 53 90 8 22 0392 0810 046 e 8,1 46 61 103 10
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VOLLHARTMETALLBOHRER /SoLID CARBIDE DRILLs Karmmascihr®

»
220392 “iy
[ =

22 0392 0810 080 e 8,1 80 95 142 10 22 0392 1000 165 e 10,0 165 180 225

22 0392 0810 106 e 8,1 106 120 162 10 220392 1000 200 @ 10,0 200 220 265 10
22 0392 0820 046 e 8,2 46 61 103 10 22 0392 1000 215 e 10,0 215 230 290 10
22 0392 0820 080 e 8,2 80 95 142 10 22 0392 1000 250 @ 10,0 250 270 315 10
22 0392 0820 106 e 8,2 106 120 162 10 22 0392 1000 253 e 10,0 253 268 310 10
22 0392 0830 046 e 83 46 61 103 10 22 0392 1000 300 @ 10,0 300 320 365 10
22 0392 0830 080 e 83 80 95 142 10 22 0392 1000 315 e 10,0 315 330 380 10
22 0392 0830 106 e 83 106 120 162 10 22 0392 1010 053 ® 10,1 53 71 118 12
22 0392 0840 046 e 84 46 61 103 10 22 0392 1020 053 e 10,2 53 71 118 12
22 0392 0840 080 e 8,4 80 95 142 10 220392 1020 096 e 10,2 96 114 162 12
22 0392 0840 106 e 8,4 106 120 162 10 22 0392 1020 138 e 10,2 138 156 204 12
22 0392 0850 046 e 85 46 61 103 10 22 0392 1020 153 @ 10,2 153 173 230 12
22 0392 0850 080 e 85 80 95 142 10 22 0392 1020 174 e 10,2 174 190 240 12
22 0392 0850 106 e 85 106 120 162 10 22 0392 1020 204 @ 10,2 204 224 275 12
22 0392 0850 146 e 85 146 160 205 10 22 0392 1020 250 e 10,2 250 268 315 12
22 0392 0850 170 @ 8,5 170 187 230 10 22 0392 1020 255 @ 10,2 255 275 325 12
22 0392 0850 182 e 85 182 195 260 10 22 0392 1020 306 e 10,2 306 326 375 12
22 0392 0850 212 @ 85 212 230 285 10 22 0392 1020 362 e 10,2 362 380 430 12
22 0392 0850 227 e 85 227 240 285 10 22 0392 1030 053 e 10,3 53 71 118 12
22 0392 0850 255 @ 85 255 272 315 10 22 0392 1040 053 e 10,4 53 71 118 12
22 0392 0850 282 e 85 282 295 350 10 22 0392 1050 053 e 10,5 53 71 118 12
22 0392 0860 046 e 8,6 46 61 103 10 22 0392 1050 096 e 10,5 96 114 162 12
22 0392 0860 080 e 8,6 80 95 142 10 22 0392 1050 138 e 10,5 138 156 204 12
22 0392 0860 106 e 8,6 106 120 162 10 22 0392 1080 053 e 10,8 53 71 118 12
22 0392 0870 046 e 87 46 61 103 10 22 0392 1080 096 e 10,8 96 114 162 12
22 0392 0870 080 e 87 80 )5 142 10 220392 1080 138 e 10,8 138 156 204 12
22 0392 0870 106 e 87 106 120 162 10 220392 1080 162 @ 10,8 162 183 230 12
22 0392 0880 046 e 88 46 61 103 10 220392 1080 174 e 10,8 174 190 240 12
22 0392 0880 080 e 88 80 95 142 10 22 0392 1080 216 @ 10,8 216 237 290 12
22 0392 0880 106 e 88 106 120 162 10 22 0392 1080 250 e 10,8 250 268 315 12
22 0392 0880 132 @ 8,8 132 150 200 10 22 0392 1080 270 @ 10,8 270 291 340 12
22 0392 0880 146 e 88 146 160 205 10 22 0392 1080 307 e 10,8 307 325 375 12
22 0392 0880 176 @ 8,8 176 193 240 10 22 0392 1080 324 @ 10,8 324 345 395 12
22 0392 0880 215 e 88 215 230 290 10 22 0392 1080 362 e 10,8 362 380 430 12
22 0392 0880 220 @ 8,8 220 238 310 10 22 0392 1100 053 e 11,0 53 71 118 12
22 0392 0880 253 e 88 253 268 310 10 220392 1100 096 e 11,0 96 114 162 12
22 0392 0880 264 @ 88 264 281 325 10 220392 1100 138 e 11,0 138 156 204 12
22 0392 0880 315 e 88 315 330 380 10 22 0392 1100 362 e 11,0 362 380 430 12
22 0392 0890 046 e 89 46 61 103 10 22 0392 1110 053 e 11,1 53 71 118 12
22 0392 0890 080 e 8,9 80 95 142 10 220392 1120 053 e 11,2 53 71 118 12
22 0392 0890 106 e 89 106 120 162 10 22 0392 1120 096 e 11,2 96 114 162 12
22 0392 0900 046 e 9,0 46 61 103 10 22 0392 1120 138 e 11,2 138 156 204 12
22 0392 0900 080 e 9,0 80 95 142 10 22 0392 1130 053 e 11,3 53 71 118 12
22 0392 0900 106 e 90 106 120 162 10 22 0392 1150 053 e 11,5 53 71 118 12
22 0392 0900 135 @ 9,0 135 153 200 10 22 0392 1150 096 e 11,5 96 114 162 12
22 0392 0900 146 e 9,0 146 160 205 10 22 0392 1150 138 e 11,5 138 156 204 12
22 0392 0900 215 e 9,0 215 230 290 10 220392 1180 053 e 11,8 53 71 118 12
22 0392 0900 225 @ 9,0 225 243 310 10 22 0392 1180 096 e 11,8 96 114 162 12
22 0392 0900 253 e 9,0 253 268 310 10 22 0392 1180 138 e 11,8 138 156 204 12
22 0392 0900 270 @ 9,0 270 288 335 10 22 03921180 177 @ 11,8 177 200 255 12
22 0392 0900 315 e 90 315 330 380 10 22 0392 1180 197 e 11,8 197 215 265 12
22 0392 0910 046 e 91 46 61 103 10 22 0392 1180 236 @ 11,8 236 259 315 12
22 0392 0910 080 e 9,1 80 95 142 10 22 0392 1180 250 e 11,8 250 268 315 12
22 0392 0910 138 e 9.1 138 156 204 10 22 0392 1180 295 @ 11,8 295 318 815 12
22 0392 0920 046 e 9,2 46 61 103 10 220392 1180 307 e 11,8 307 325 375 12
22 0392 0920 080 e 9,2 80 95 142 10 22 0392 1180 354 @ 11,8 354 377 425 12
22 0392 0920 138 e 9,2 138 156 204 10 22 0392 1180 362 e 11,8 362 380 430 12
22 0392 0930 046 e 93 46 61 103 10 22 0392 1200 053 e 12,0 53 71 118 12
22 0392 0930 080 e 93 80 95 142 10 22 0392 1200 096 e 12,0 96 114 162 12
22 0392 0930 138 e 93 138 156 204 10 22 0392 1200 138 e 12,0 138 156 204 12
22 0392 0940 046 o 94 46 61 103 10 22 0392 1200 180 @ 12,0 180 204 255 12
22 0392 0940 080 o 9.4 80 95 142 10 220392 1200 197 e 12,0 197 215 265 12
22 0392 0940 138 o 94 138 156 204 10 22 0392 1200 240 @ 12,0 240 264 315 12
22 0392 0950 046 e 95 46 61 103 10 220392 1200 250 e 12,0 250 268 8ilis 12
22 0392 0950 080 e 95 80 95 142 10 220392 1200 300 @ 12,0 300 324 375 12
22 0392 0950 138 e 95 138 156 204 10 22 0392 1200 307 e 12,0 307 325 375 12
22 0392 0960 046 o 96 46 61 103 10 22 0392 1200 360 e 12,0 360 380 430 12
22 0392 0960 080 o 96 80 95 142 10 .

22 0392 0960 138 o 96 138 156 204 10 Andere Abmessungen auf Anfrage, Mindestmenge 5 Stiick

22 0392 0970 046 e 97 46 61 103 10

22 0392 0970 080 o 97 80 95 142 10 Einsatzempfehlung: Wir empfehlen tber 12xD Bohrtiefe eine Pilotbohrung mit
22 0392 0970 138 e 97 138 156 204 10 22 0321 oder 22 0409 in der jeweils kiirzesten Ausfiihrung. Bei schragen Flachen
22 0392 0980 046 e 98 46 61 103 10 empfehlen wir unseren VHM-Bohrer 22 0530.

220392 0980 080 ° 98 80 95 142 10 @ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.

22 0392 0980 138 e 98 138 156 204 10

220392 0980 147 @ 98 147 166 215 10 Application recommendation: We recommend over 12xD drilling depth

22 0392 0980 165 e 98 165 180 225 10 . - h b )

22 0392 0980 196 ® 98 196 215 2645 10 a pilot drilling with 22 0321 or 22 04Q9 in each case the short version.

22 0392 0980 215 ° 9'8 215 230 290 10 We recommend our solid carbide drill 22 0530 on bevel surfaces.

22 0392 0980 245 (0 9:8 245 264 310 10 @ Special price / sale article. While stocks last.

22 0392 0980 253 e 98 253 268 310 10

22 0392 0980 294 @ 9.8 294 313 360 10

22 0392 0980 315 e 9.8 315 330 380 10

22 0392 0990 046 e 99 46 61 103 10

22 0392 0990 080 e 99 80 95 142 10

22 0392 0990 138 e 9,9 138 156 204 10

22 0392 1000 046 e 10,0 46 61 103 10

22 0392 1000 080 e 10,0 80 95 142 10

220392 1000 138 e 10,0 138 156 204 10

22 0392 1000 150 @ 10,0 150 170 215 10
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Karmmasch® VOLLHARTMETALLBOHRER /SOLID CARBIDE DRILLS

Vollhartmetallbohrer T@

VALUETOOL Solid carbide twist drill e

Ih MICRO DIN
| 2 —— GRAIN 6537
Nutzlange »
v ‘ Effective length
.t DIN 6535
Iy ) - 1

Ih P )
l2—— 30° @
0 140°
Nutzldnge
Effective length |y = c—wz

D :
Y TM-8

Bohrungstoleranz
Hole tolerance

U D ‘ 0
HRC >3-6 +0,000 .Q. i
<50 -0,012
; = >6-10 +0,000 s8leie o
lurz- -0,015
spanend >10-18 +0,000
short chip -0,018 Schnittdaten | Zeichnungen

Cutting data Drawings

id |1

B N e

2208020300014 o 6 2208020510020 e 6
22 08020300023 e 3 0 28 6 22 0802 0510035 e 5 1 44 82 6
2208020310014 o 3,1 14 20 62 6 2208020520020 o 5,2 20 28 66 6
2208020310023 e 3,1 23 28 66 6 22 08020520035 e 5,2 35 44 82 6
2208020320014 o 3,2 14 20 62 6 2208020530020 e 53 20 28 66 6
2208020320023 e 3,2 23 28 66 6 2208020530035 e 53 35 44 82 6
2208020330014 e 3,3 14 20 62 6 2208020540020 o 5,4 20 28 66 6
2208020330023 e 3,3 23 28 66 6 2208020540035 e 5,4 35 44 82 6
2208020340014 e 3,4 14 20 62 6 2208020550020 e 5,5 20 28 66 6
2208020340023 o 3,4 23 28 66 6 2208020550035 e 5,5 35 44 82 6
2208020350014 e 3,5 14 20 62 6 2208020560020 e 5,6 20 28 66 6
2208020350023 e 3,5 23 28 66 6 2208020560035 o 5,6 35 44 82 6
2208020360014 o 3,6 14 20 62 6 2208020570020 e 5,7 20 28 66 6
2208020360023 e 3,6 23 28 66 6 22 08020570035 e 5,7 35 44 82 6
2208020370014 o 3,7 14 20 62 6 2208020580020 e 58 20 28 66 6
2208020370023 e 3,7 23 28 66 6 2208020580035 e 5,8