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MICRO

22 0410 GRAIN
22 0412 Micre

@ Sonderpreis. Solange Vorrat reicht. Riickgabe nicht méglich.

® | agerware / Stock tool
Special price. While stocks last. Return not possible.

o Keine Lagerware, Lieferzeit und Preis auf Anfrage
No stock tool. Price and delivery on request 2-3 Arbeitstage Lieferzeit / 2-3 work days delivery time

[®] Lieferzeit kurzfristig da Rohlinglager vorhanden
Short delivery deadline possible then blanks are on stock available
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Karmmasch® composiTE TooLs

29 0080 A

COMPO- (ot  PVDF
~ SITES  crrr-ALU  GF30
ey Composites;

GFK-CFK PEEK
'GFRP-CFRP 1, % GF30

THERMO-
PLAST PEEK
Kevlar CF30

THERMO- o
—

Scllicht
ffe

DURO-
PLASTE

GF
ouro. ATl Gpag
PLasmcs.

Af'ii'::d TICFK  PVDF

AFK- TicFRP GF25
=

Hybrid-
coffe  Grao

CFK-ALU
GFK-CFK Composite KEVI ar

GFRPCFRP CFRP-ALU

Kmllststaff mﬁe' Plexiglas
plastic youerte | acyicglass
E—

290080 B

Vollhartmetall-Hochleistungsbohrer GFK/CFK
Solid carbide twist drill GFK/CFK

I2

IS

I

I2

peine N

o0 o o
el POLIERT
DCA-06
--ﬂﬂ 42 h5 Art.
o 3,0 29 0080A 0300012 29 0080B 0300012
o 3,2 14 18 50 3,2 29 0080A 0320014 29 0080B 0320 014
e 33 14 18 50 3,2 - 29 0080B 0330 014
® 35 15 20 50 3,5 29 0080A 0350015 29 0080B 0350 015
e 37 15 20 52 3,7 - 29 0080B 0370 015
® 40 17 22 55 4,0 29 0080A 0400017 @ 29 0080B 0400017
o 42 17 22 55 4,2 - 29 0080B 0420 017
® 45 18 25 57 4,5 29 0080A 0450018 29 0080B 0450018
e 47 18 24 58 4,7 - 29 0080B 0470 018
e 50 20 25 62 5,0 = 29 0080A 0500 020 29 0080B 0500020
e 53 20 26 62 5,3 - 29 0080B 0530 020
e 55 20 28 65 5,5 29 0080A 0550 020 29 0080B 0550 020
e 58 20 28 66 5,8 - 29 0080B 0580 020
e 5,0 20 28 65 6,0 29 0080A 0600 020 29 0080B 0600 020
e 45 22 30 70 6,5 29 0080A 0650 022 29 0080B 0650 022
e 70 25 33 75 7,0 29 0080A 0700 025 29 0080B 0700 025
e 75 25 33 74 7,5 - 29 0080B 0750 025
e 8,0 27 36 80 8,0 29 0080A 0800 027 29 0080B 0800 027
e 85 27 36 80 8,5 29 0080A 0850 027 29 0080B 0850 027
e 90 30 40 85 9,0 29 0080A 0900030 29 0080B 0900 030
e 95 30 37 84 AD) - 29 0080B 0950 030
® 10,0 32 42 90 10,0 = 29 0080A 1000032 29 0080B 1000032
® 10,5 32 42 90 10,5 - 29 0080B 1050 032
®* 11,0 34 47 95 11,0 - 29 0080B 1100 034
® 11,5 34 47 95 11,5 - 29 0080B 1150 034
® 12,0 35 50 100 12,0 29 0080A 1200 035 29 0080B 1200 035
® 13,0 35 50 100 13,0 - 29 0080B 1300 035
® 14,0 37 54 105 14,0 - 29 0080B 1400 037
® 15,0 38 56 110 15,0 - 29 0080B 1500 038
® 16,0 38 58 115 16,0 - 29 0080B 1600 038

CNC TOOLS DIVISION

00—
Nutzlange / Effective length

00—
Nutzlange / Effective length

MICRO karNAsCH
@ ‘ - GRAIN NORM
. & ~v7
ks Form HA
SPEZIAL
SPECIAL T
%3& ‘
——wzzz  High-Speed-
——zzzz  Cutting
D DCA-06
Ly Polished
a2
) 2
Schnittdaten | Zeichnungen
Cutting data Drawings
o s
© Bohrertoleranz Bohrertoleranz
d1 tol. Drill tolerance Drill tolerance
>3,0 +0,005 + 0,000
6,0 -0,008 -0,012
> 6,0 +0,005 + 0,000
10,0 -0,010 -0,015
> 10,0 + 0,005 + 0,000
14,0 -0,012 -0,018
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COMPOSITE TOOLS

Diamantbeschichteter Vollhartmetall Gewindefraser, spiralisiert 30° fiir Innengewinde
ohne Innenkiihlung, ohne Senkstufe, metrisches ISO-Gewinde DIN 13 - 2,5xD

Diamond coated solid carbide thread milling cutter, 30° spiral for internal threads,
without internal cooling, without sunk stage, metric ISO-thread DIN13 - 2,5xD

COMPO-  TICFK ' T 2
L ST

2| Karnasch S STEEES 8 M1
GRAPHIT  PAG6 | U vy
graphite ﬁ
GFK PVDF
ﬁ ﬁ Schnittdaten Zeichnungen
Cutting data Drawings
CFK PEEK
Hybrid-  PEEK .
i e =
gﬁpﬁ# ZIRKON
oXID
el e [ sl o le lula s
2320050407025 e M 4 0,7 2,5xD 10,85 55 3,15 6 3
Schicht- 2320050508025 e M 5 0,8 2,5xD 13,15 55 4,00 6 3
stoffe 2320050610025 e M 6 1,0 2,5xD 16,50 5o 4,80 6 3
“ 2320050812525 e M 8 1,25  2,5xD 21,80 55 6,00 6 3
2320051015025 © M 10 1,50 2,5xD 26,20 60 8,00 8 8
2320051217525 © M12 1,75  2,5xD = 30,60 75 9,90 10 4

PKD - CVD Gewindefraser kurzfristig lieferbar!

Diamantbeschichteter Vollhartmetall-Gewindefraser, spiralisiert fiir Innengewinde
ohne Innenkiihlung, mit 90° Senkstufe, metrisches 1SO-Gewinde DIN 13 - 2,0xD

Diamond coated solid carbide thread milling cutter, 30° spiral for internal threads,
without internal cooling, with 90° counter sunk stage, metric ISO-thread DIN 13 - 2,0xD

COMPO-  TICFK
GRAPHIT PAG6
graphite ﬁ
GFK PVDF
ﬁ ﬁ Schnittdaten | Zeichnungen
Cutting data Drawings
crk  PEEK m
Hybrid-
shoties iPEiiEKI. i) F1419
CFK-ALU .
ST v | M | stgf x0 | @ Jminfufds | s | a1 a2ns] 2]
ﬁi 2320060407020 ® M 4 0,7 20xD 875 36 55 42 93 314 6 3
2320060508020 ®M 5 0,8 2,0xD 10,75 36 55 53 11,3 4,00 6 3
ST 2320060610020 ®* M 6 1,0 2,0xD 1240 36 65 63 13,1 4,80 8 3
stoffe 2320060812520 ® M 8 1,25 2,0xD 1680 40 75 83 17,6 650 10 3
“ 2320061015020 ® M10 1,50 2,0xD 20,10 45 80 10,3 21,2 820 12 3
2320061217520 ©® M12 1,75 2,0xD 2520 45 90 12,3 264 990 14 4

PKD - CVD Gewindefraser kurzfristig lieferbar!
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Karmmasch® composiTE TooLs

29 0120 Diamantbeschichtete VHM-Hochleistungsbohrer fiir CFK/GFK mit 90° Spitzwinkel vermeidet Delamination @
Diamond coated solid carbide drill for CFRP/GFRP with 90° tip angle, prevents delamination °°
GRAPHIT \ I B g MICRO  KaRNAsCH
graphite Nutzlange GRAIN  NORM
Effective length
di 90°
COMPO- S : ME  FormHA
1112 A
. . 3 35° @
Empfohlene Schnittdaten / Recommended cutting data 90°
f mm/U —m
WERKSTOFF Composites
Werkstoffgruppe | WoRKPIECE | vc m/min @3 $30-49 ©50-79 ©80-99 ©10,0-120 -
aterial group MATERIAL
GFK/CFK
8.3 Complosites 160 0,02 - 0,03 0,04 0,05 0,07 0,1 D DCC
0318
BT
290120 0050 0045 e 3 Schnittdaten | Film Zeichnungen
29 0120 0060 0045 e 0 6 [, 5 5 5 3 Cutting data Movie Drawings
29012000700045 e 0,7 4,5 59 55 3
29012000800045 e 0,8 4,5 5,5 55 3
29012000900045 e 0,9 4,5 519 59 3 é
29 0120 0100 005 * 1,0 5 8 55 3
2901200110 008 °* 11 8 12 59 2l
2901200120008 * 1,2 8 12 55 3
290120 0130 008 e 13 8 12 55 3
29 0120 0140 008 L 1,4 8 12 55 3
29 0120 0150 008 d 1,5 8 12 5 3
29 0120 0160 011 . 1,6 1 16 68 3
2901200170011 4 1,7 1 16 68 3
29 0120 0180 011 L 1,8 1" 16 68 3
2901200190011 ° 19 11 16 68 3
290120 0200 011 e 20 1 16 68 3
290120 0210 014 ° 21 14 20 74 3
290120 0220 014 * 22 14 20 74 3
290120 0230 014 ® 23 14 20 74 3
29 0120 0240 014 * 24 14 20 74 3
29 0120 0250 014 ® 25 14 20 74 3]
29 0120 0260 016 * 26 16 23 81 3
29 0120 0270 016 * 27 16 23 81 3
290120 0280 016 e 28 16 23 81 3 MULTIDIREKTIONAL
290120 0290016 d 2,9 16 23 81 3
29 0120 0300 023 e 30 23 28 66 6
29 0120 0310 023 * 31 23 28 66 )
29012003175023 ® 3,175 23 28 66 6
29 0120 0320 023 ® 32 23 28 66 6
29 0120 0330 023 ® 33 23 28 66 6
29 0120 0340 023 ® 34 23 28 66 6
29 0120 0350 023 e 35 23 28 66 6
29 0120 0360 023 ® 36 23 28 66 6
29 0120 0370 023 e 37 23 28 66 6
29 0120 0380 023 ® 38 23 28 66 6
29 0120 0390 023 ° 3,9 23 28 66 6 Chaotische Ausrichtung des Faserverlaufs
29 0120 0400 029 ® 40 29 36 A b Chaotic alignment of fibre progress
29 0120 0410 029 * 41 29 36 74 6
29 0120 0420 029 ® 42 29 36 74 6
29 0120 0430 029 ® 43 29 36 74 6
29 0120 0440 029 ® 44 29 36 74 6
29 0120 0450 029 ® 45 29 36 74 6
29 0120 0460 029 ® 46 29 36 74 6
29 0120 0470 029 47 29 36 74 6
290120 04763029 © 4,763 29 36 74 6
29 0120 0480 029 ® 48 29 36 74 6
29 0120 0490 029 ® 49 29 36 74 6
29 0120 0500 035 e 50 35 4b 82 6
29 0120 0510 035 ® 51 35 44 82 6
29 0120 0520 035 e 52 35 A 82 6
29 0120 0530 035 ® 53 35 44 82 6
29 0120 0540 035 e 54 35 A 82 6 N
2901200550035 * 55 35 4 82 6 felamination und O sevverer
g mit Bohrungsaustritt
29 0120 0560 035 * 56 35 44 82 6 konventionellen durch optimierte
29 0120 0570 035 ° 5,7 35 4 82 6 Bohrern. Flhrungsfase des
2901200580035 © 58 35 44 82 6 Bohrwerkzeuges.
29 0120 0590 035 4 5,9 35 44 82 )
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composiTETooLs Karmasch'’

Diamantbeschichtete VHM-Hochleistungsbohrer fiir CFK/GFK mit 90° Spitzwinkel vermeidet Delamination 29 0120
Diamond coated solid carbide drill for CFRP/GFRP with 90° tip angle, prevents delamination

29 0120 0600 035 e 50 35 A 82 6 29 0120 0860 049 e 846 49
29 0120 0610 043 e 61 43 59 91 8 29 0120 0870 049 * 87 49
29 0120 0620 043 4,2 43 53 91 8 29 0120 0880 049 e 88 49
29 0120 0630 043 * 63 43 53 91 8 29 0120 0890 049 * 89 49
29 0120 0635 043 ® 4,350 43 53 91 8 29 0120 0900 049 e 90 49
29 0120 0640 043 ® b4 43 53 91 8 29 0120 0910 049 * 91 49
29 0120 0650 043 ® 465 43 53 91 8 29 0120 0920 049 * 92 49
29 0120 0660 043 ® 66 43 53 91 8 29 0120 0930 049 * 93 49
29 0120 0670 043 6,7 43 53 91 8 29 0120 0940 049 * 94 49
29 0120 0680 043 ® 68 43 58 91 8 29 0120 0950 049 ® 95 49
29 0120 0690 043 * 69 43 53 91 8 290120 09525049 o 9,525 49
29 0120 0700 043 e 70 43 53 91 8 29 0120 0960 049 e 96 49
290120 0710 043 * 71 43 53 91 8 29 0120 0970 049 e 97 49
29 0120 0720 043 e 72 43 53 91 8 29 0120 0980 049 e 98 49
29 0120 0730 043 e 73 43 53 91 8 29 0120 0990 049 * 99 49
29 0120 0740 043 * 74 43 53 91 8 29 0120 1000 049 ®* 10,0 49
29 0120 0750 043 e 75 43 53 91 8 29 0120 1010 056 * 10,1 56
29 0120 0760 043 * 76 43 53 91 8 29 0120 1020 056 * 10,2 56
29 0120 0770 043 e 77 43 53 91 8 29 0120 1030 056 * 10,3 56
29 0120 0780 043 e 178 43 53 91 8 29 0120 1040 056 * 104 56
29 0120 0790 043 * 79 43 53 91 8 29 0120 1050 056 * 10,5 56
29 012007938043 ° 7,938 43 53 91 8 29 0120 1060 056 * 10,6 56
29 0120 0800 043 e 8,0 43 53 91 8 29 0120 1070 056 * 10,7 56
29 0120 0810 049 * 81 49 61 103 10 29 0120 1080 056 * 10,8 56
29 0120 0820 049 * 8.2 49 61 103 10 29 0120 1090 056 * 10,9 56
29 0120 0830 049 e 83 49 61 103 10 290120 1100 056 °* 11,0 56
29 0120 0840 049 * 84 49 61 103 10 29012011111 056 * 11,111 56
29 0120 0850 049 ® 85 49 61 103 10 29 0120 1200 056 ® 12,0 56
CFK-Bohrertest Karnasch Art. 29 0120 - 6,0 mm * Karnasch Art. 29 0120 - 6,0 mm
CFK drill Bohrungseintritt / drill entry Bohrungsaustritt / drill exit
rill test Material: CFK / CFRP | Material: CFK / CFRP
Schnittdaten / cutting data VergréBerung / Magnification: 30x
x; B ;gg E{r\”}'r:in Karmnasch’ Karmnasch’
nis) ; 8493 min-! ! Bohrungseintritt Bohrungsaustritt
2 =041 mm : drill entry drill exit
ap =20mm
CVD Bohrer 6,0 mm | cVD Bohrer 6,0 mm
Mitbewerber / competitor Mitbewerber / competitor
Bohrungseintritt / drill entry Bohrungsaustritt / drill exit
Material: CFK / CFRP Material: CFK / CFRP
i \S/chnitt;iéaoten// c.utting data = Competitor 8 Vergréferung / Magnification: 30x : r Competitor
i V? ; 850 zr:}::in ! Bohrqngseintritt Bohrur_\gsagstritt
% nls) = 8493 min-! ) drill entry drill exit
N fz =0,1mm
3 ap =20mm

UNIDIREKTIONAL

Faserverlauf in eine Richtung Delamination und a Sauberer

Fibre progress in one direction Gratbildung mit Bohrungsaustritt
konventionellen durch optimierte

Bohrern. Fihrungsfase des

Bohrwerkzeuges.

Grampelhuber GmbH | A-4810 Gmunden/Osterreich | T: +43 (0)7612-64902-0 | F: +43 (0)7612-64902-8 | mail: office@grampelhuber.at | www.grampelhuber.at



Karmmasch® composiTE TooLs

Diamantbeschichtete VHM-Hochleistungsbohrer fiir CFK/GFK - unidirektional - mit 90° Spitzwinkel @
29 0121 : o 0
vermeidet Delamination °°

Diamond coated solid carbide drill for CFRP/GFRP - unidirectional - with 90° tip angle,
150t MICRO karNASCH
prevents delamination GRAIN  NORM

! :
orm
GRAPHIT Nutzlange MF S
graphite Effective length ) .
2 I ] di 90° S
COMPO- i o
SITES s 90°
—_—
x.
CFK i . s COmposites
CFRP Empfohlene Schnittdaten / Recommended cutting data —
== f mm/U
WERKSTOFF D DCC
GFK Werkstoffgruppe.  \oRkpIECE vem/min | @28-49 ©50-79  ©80-99 ©10,0-120 0318
GFRP Material group MATERIAL
—_ = GFK / CFK
8.3 Composites 160 0,04 0,05 0,07 0,1
PEEK
CF30
— = UNIDIREKTIONAL
PEEK i i
Schnittdaten | Zeichnungen
GF30 Cutting data Drawings
—_ =
; ol
GF25
[DXF/STEP|
1) 74 DXF/STEP
PVDF =
[ ———] Faserverlauf in eine Richtung . Delamination und B Sauberer
Fibre progress in one direction Gratbildung mit Bohrungsaustritt
ZIRKON konventionellen durch optimierte
OXID Bohrern. Fihrungsfase des
HRCONS == Bohrwerkzeuges.
== ’

2901210280019 @ 2,8 6
2901210290019 @ 2,9 6
2901210300023 @ 3,0 23 28 66 6
2901210310023 @ 3,1 23 28 66 6
29012103175023 @ 3,175 23 28 66 6
2901210320023 @ 3,2 23 28 66 6
2901210330023 @ 3,3 23 28 66 6
2901210340023 @ 3,4 23 28 66 6
2901210350023 @ 3,5 23 28 66 6
2901210360023 @ 3,6 23 28 66 6
2901210370023 @ 3,7 23 28 66 6
2901210380023 @ 3,8 23 28 66 6
2901210390023 @ 3,9 23 28 66 6
2901210400029 @ 4,0 29 36 74 6
2901210410029 @ 4,1 29 36 T4 6
2901210420029 @D 4,2 29 36 74 6
2901210430029 @ 4,3 29 36 74 6
2901210440029 @ 4,4 29 36 74 6
2901210450029 @ 4,5 29 36 T4 6
2901210460029 @D 4,6 29 36 74 6
2901210470029 @ 4,7 29 36 74 6
29 012104763029 @ 4,763 29 36 74 6
2901210480029 @ 4,8 29 36 74 6
2901210490029 @ 4,9 29 36 74 6
2901210500035 @ 5,0 35 4b 82 6
2901210510035 @ 5,1 35 44 82 6
2901210520035 @ 5,2 35 4h 82 6
2901210530035 @ 5,3 35 44 82 6
2901210540035 @ 5,4 35 4h 82 6
2901210550035 @ 5,5 35 44 82 6
2901210560035 @ 5,6 35 4b 82 6
2901210570035 @ 5,7 35 44 82 6
2901210580035 @ 5,8 35 4h 82 6
2901210590035 @ 5,9 35 44 82 6

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.

CNC TOOLS DIVISION
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composiTETooLs Karmasch'’

Diamantbeschichtete VHM-Hochleistungsbohrer mit Innenkiihlung fiir CFK/GFK - unidirektional -
mit 90° Spitzwinkel vermeidet Delamination

Diamond coated solid carbide drill with interior cooling for CFRP/GFRP - unidirectional -
with 90° tip angle, prevents delamination

GRAPHIT
graphite

PVDF
GF25

|

ZIRKON
OXID
ZIRCONIA

COMPO-
SITES

|

t

|
H

CFK
CFRP

GFK
GFRP

|

PEEK
CF30

|

PEEK
GF30
—_—

_ e O - ICEEERETE - AN I

of material

Nutzlange
Effective length '

Empfohlene Schnittdaten / Recommended cutting data

WERKSTOFF

Werkstoffgruppe WORKPIECE
Material group MATERIAL

8.3 GFK / CFK

- Composites

UNIDIREKTIONAL

vc m/min

160

Faserverlauf in eine Richtung
Fibre progress in one direction

f mm/U

Durch 2 Flihrungsphasen ist eine sehr hohe Prazision der Bohrungen maglich,
bei gleichzeitiger Vermeidung von Delamination.

Our tip geometry allows for very high precision drilling of holes by avoiding delamination

@3,0-49 @50-79

0,04 0,05

. Delamination und

Gratbildung mit
konventionellen
Bohrern.

©8,0-9,9

@10,0 - 12,0

0,07 0,1

B Sauberer

Bohrungsaustritt
durch optimierte

Fihrungsfase des
Bohrwerkzeuges.

Schnittdaten
Cutting data

i

175

—/77/77]

D

Zeichnungen
Drawings

29 0122

KARNASCH
NORM

DIN 6535
Form HAK

o]
@ 90°
Composites

DCC
0318

29 0122 0600 035 @ 6,0 6 29 0122 0900 049 (%) 103

29 0122 0610 043 (%) 6.10 43 53 8 29 0122 0910 049 (%) 9 10 61 103

29 0122 0620 043 @ 6,20 43 53 91 8 29 0122 0920 049 @ 9,20 49 61 103 10
29 0122 0630 043 @ 6,30 43 53 91 8 29 0122 0930 049 (%) 9.30 49 61 103 10
29 0122 0635 043 @ 6,350 1/4" 43 513 91 8 29 0122 0940 049 @ 9,40 49 61 103 10
29 0122 0640 043 (%) 6.40 43 53 91 8 29 0122 0950 049 @ 9,50 49 61 103 10
29 0122 0650 043 @ 6,50 43 513 91 8 290122 09525049 @ 9,525 3/8" 49 61 103 10
29 0122 0660 043 D 6,60 43 53 91 8 29 0122 0960 049 @ 9,60 49 61 103 10
290122 0670 043 @D 6,70 43 58 91 8 29 0122 0970 049 @ 9,70 49 61 103 10
290122 0680 043 @ 6,80 43 53 VAl 8 29 0122 0980 049 @ 9,80 49 61 103 10
29 0122 0690 043 @D 6,90 43 58 91 8 29 0122 0990 049 @ 9,90 49 61 103 10
29 0122 0700 043 @ 17,00 43 53 VAl 8 29 0122 1000 049 @ 10,00 49 61 103 10
29 0122 0710 043 @ 7,10 43 58 91 8 290122 1010 056 @ 10,10 56 71 118 12
29 0122 0730 043 @ 7,30 43 53 1 8 29 0122 1020 056 @ 10,20 56 71 118 12
29 0122 0740 043 @ 7,40 43 58 91 8 29 0122 1030 056 @ 10,30 56 71 118 12
29 0122 0750 043 @ 17,50 43 53 M 8 29 0122 1040 056 @ 10,40 56 71 118 12
29 0122 0760 043 @ 7,60 43 53] 91 8 29 0122 1050 056 @ 10,50 56 71 118 12
29 0122 0770 043 @ 17,70 43 53 91 8 29 0122 1060 056 @ 10,60 56 71 118 12
29 0122 0780 043 @ 7,80 43 53 91 8 29 0122 1070 056 @ 10,70 56 71 118 12
29 0122 0790 043 @ 7,90 43 53 91 8 29 0122 1080 056 @ 10,80 56 71 118 12
290122 07938043 @ 7,938 5/16" 43 53 91 8 29 0122 1090 056 @ 10,90 56 71 118 12
29 0122 0800 043 @ 8,00 43 53 91 8 29 0122 1100 056 @ 11,00 56 71 118 12
29 0122 0810 049 @ 8,10 49 61 103 10 290122 1111 056 @ 11,111 7/16" 56 71 118 12
29 0122 0820 049 @ 8,20 49 61 103 10 29 0122 1150 056 @ 11,50 56 71 118 12
29 0122 0830 049 @ 8,30 49 61 103 10 290122 1180 056 @ 11,8 56 71 118 12
29 0122 0840 049 @ 8,40 49 61 103 10 29 0122 1200 056 @ 12,0 56 71 118 12
gg g:gg gggg gzz g g'gg 23 21 183 ?Ig (%] SOnd_erpreis / Sale Arti‘kel. Lieferbar solange Vorrat.

29 0122 0870 049 D 8:70 49 61 103 10 Special price / sale article. While stocks last.

29 0122 0880 049 @ 8,80 49 61 103 10

29 0122 0890 049 @ 8,90 49 61 103 10
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Karmmasch® composiTE TooLs

22 0410 VHM-Hochleistungsbohrer mit Innenkiihlung fiir INCONEL W
Solid carbide high performance twist drill with interior cooling for INCONEL °°
f h > MICRO DIN
|2 Nutzléange > GRAIN 6537
I3 Effective length —*] 5xD
i _ :
d2 " DIN 6535
NASTELIOY y U — SIS’PEEEI%I. Form HAK
elapp
A oo
3 30°
@ 140°
NIMONIC HSC
NI- M
GELAPPT
ALLOYS D
<900 N/mm? Q LAPPED
YN
NI-CO 0
ALLOYS “ ““
> 900 N/mm? ‘@ 4
Empfohlene Schnittdaten / Recommended cutting data Schnittdaten | Zeichnungen
Cutting data Drawings
Schnittgeschwindig- = Vorschub pro Umdrehung
Werkstoffgruppe Werkstoff Festigkeit keit Feed per revolution
Material group Material Closeness Cu\;tlng speed mm

€ m/min @3-9@5 @5-08 @8-@12

id |1

(1) 176

il Nickel 100%
<900 N/mm2 004- 006- 0,13-
gg Nickel-Legierung / Nickel alloy 900 N/mm? 25-35 0,09 016 0,22

Nickel-Legierung / Nickel alloy

I N TR

22 0410 0300 023 6 22 0410 0760 043 8
22 0410 0320 023 % 3,2 28 66 6 22 0410 0780 043 % 7,8 43 53 8
2204100330023 @ 3,3 23 28 66 6 2204100790043 @ 7,9 43 53 91 8
2204100340023 @ 3,4 23 28 66 6 2204100800043 @ 8,0 43 53 91 8
2204100350023 @ 3,5 23 28 66 6 2204100810049 @ 8,1 49 61 103 10
2204100370023 @ 3,7 23 28 66 6 2204100820049 @ 8,2 49 61 103 10
2204100380029 @ 3,8 29 36 74 6 2204100830049 @ 8,3 49 61 103 10
2204100390029 @ 3,9 29 36 74 6 2204100840049 @ 8,4 49 61 103 10
2204100400029 @ 4,0 29 36 74 6 2204100850049 @ 8,5 49 61 103 10
2204100420029 @ 4,2 29 36 74 6 2204100860049 @ 8,6 49 61 103 10
2204100430029 @ 4,3 29 36 74 6 2204100870049 @ 8,7 49 61 103 10
2204100450029 @ 4,5 29 36 74 6 2204100880049 @ 8,8 49 61 103 10
2204100465029 @ 4,65 29 36 T4 6 2204100890049 @ 8,9 49 61 103 10
2204100480035 @ 4,8 35 44 82 6 2204100900049 @ 9,0 49 61 103 10
2204100500035 @ 5,0 35 44 82 6 2204100910049 @ 9,1 49 61 103 10
2204100510035 @ 5,1 35 44 82 6 2204100920049 @ 9,2 49 61 103 10
2204100520035 @ 5,2 35 4b 82 6 2204100930049 @ 9,3 49 61 103 10
2204100530035 @ 5,3 35 44 82 6 2204100950049 @ 9,5 49 61 103 10
2204100540035 @ 5,4 35 44 82 6 2204100960049 @ 9,6 49 61 103 10
2204100550035 @ 5,5 35 44 82 6 2204100970049 @ 9,7 49 61 103 10
2204100555035 @ 555 35 4h 82 6 2204100980049 @ 9,8 49 61 103 10
2204100560035 @ 556 35 44 82 6 2204101000049 @ 10,0 49 61 103 10
2204100570035 @ 5,7 35 44 82 6 2204101010056 @ 10,1 56 69 116 12
2204100580035 @ 5,8 35 44 82 6 2204101020 056 @ 10,2 56 69 116 12
2204100600035 @ 6,0 35 4b 82 6 2204101030056 @ 10,3 56 69 116 12
2204100610043 @ 6,1 43 53 91 8 2204101050056 @ 10,5 56 69 116 12
2204100620043 @ 6,2 43 53 91 8 2204101060056 @ 10,6 56 69 116 12
2204100630043 @ 6,3 43 53 91 8 2204101070056 @ 10,7 56 69 116 12
2204100640043 @ 6,4 43 53 91 8 2204101080056 @ 10,8 56 69 116 12
2204100650043 @ 6,5 43 53 91 8 2204101090056 @ 10,9 56 69 116 12
2204100660043 @ 6,6 43 53 91 8 2204101100056 @ 11,0 56 69 116 12
2204100670043 @ 6,7 43 53 91 8 2204101120056 @ 11,2 56 69 116 12
2204100680043 @ 6,8 43 53 91 8 2204101150056 @ 11,5 56 69 116 12
2204100690043 @ 6,9 43 53 91 8 2204101180056 @ 11,8 56 69 116 12
2204100700043 @ 17,0 43 53 91 8 2204101200056 @ 12,0 56 69 116 12
2204100710043 @ 7,1 43 53 91 8

2204100720043 @ 7,2 43 53 91 8

2204100730043 @ 17,3 43 53 91 8

2204100740043 @ 7.4 43 53 1 8 @ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
2204100750043 @ 7,5 43 53 91 8 Special price / sale article. While stocks last.

CNC TOOLS DIVISION
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composiTETooLs Karmasch'’

VHM-Hochleistungsbohrer mit Innenkiihlung fiir [V T 22 0412
Solid carbide high performance twist drill with interior cooling for JIRAWNIINY x5

TITAN ‘ h—F J pichO GDSI3N7

titanium |3 Effl\;gt[‘ilealr;?‘:th ) GRAI N sxD
& ST : - &S . £ 653

TiTaN mamch i i (V:> 2 SPEZIAL  Form HAK

titanium

<1200 N/mm? Eae’l)esJ pe%t SPECAL sy
GRADE 1
30°
TITANIUM GRADE 1 140°
GRADE2 HSC
| —/77777/)

TITANIUM GRADE 2 | I—77777777//) HPC

TITAN ] ceuier
GRADE 3 ——
TITANIUM GRADE 3 &

TITAN W
GRADE 4 ¢
TITANIUM GRADE & A é ‘5

TITAN
GRADE 5 ; i Schnittd Zeich

Empfohlene Schnittdaten / Recommended cutting data chnittdaten | Zeichnungen
IESHERRE Cutting data Drawings
Schnitt- Vorschub pro Umdrehung

TITAN Werkstoffgruppe Werkstoff Festigkeit geschwindigkeit Feed per revolution

GRADE 12 Material group Material Closeness Cutting speed mm
Ve m/min @3-95 | @5-08 | @8-@12

TITANIUM GRADE 12

4.1 Reintitan / Pure Titanium
42 3710537115-3712 SopN/mm: 3045 0.10-0.17 0,14-026 020040
43 37154-37164-3712

) B

BN O U N e

22 0412 0300 023 6 22 0412 0760 043 8
22 0412 0320 023 % .2 28 66 6 22 0412 0780 043 % 7,8 43 53 8
2204120330023 @ 3,3 23 28 66 6 2204120790043 @ 7,9 43 53 91 8
2204120340023 @ 3,4 23 28 66 6 2204120800043 @ 8,0 43 53 91 8
2204120350023 @ 3,5 23 28 66 6 2204120810049 @ 8,1 49 61 103 10
2204120370023 @ 3,7 23 28 66 6 2204120820049 @ 8,2 49 61 103 10
2204120380029 @ 3,8 29 36 74 6 2204120830049 @ 8,3 49 61 103 10
2204120390029 @ 3,9 29 36 74 6 2204120840049 @ 8,4 49 61 103 10
2204120400029 @ 4,0 29 36 74 6 2204120850049 @ 8,5 49 61 103 10
2204120420029 @ 4,2 29 36 74 6 2204120860049 @ 8,6 49 61 103 10
2204120430029 @ 4,3 29 36 74 6 2204120870049 @ 8,7 49 61 103 10
2204120450029 @ 4,5 29 36 74 6 2204120880049 @ 8,8 49 61 103 10
2204120465029 @ 4,65 29 36 T4 6 2204120890049 @ 8,9 49 61 103 10
2204120480035 @ 4,8 35 44 82 6 2204120900049 @ 9,0 49 61 103 10
2204120500035 @ 5,0 35 44 82 6 2204120910049 @ 9,1 49 61 103 10
2204120510035 @ 5,1 35 44 82 6 2204120920049 @ 9,2 49 61 103 10
2204120520035 @ 5,2 35 44 82 6 2204120930049 @ 9,3 49 61 103 10
2204120530035 @ 5,3 35 44 82 6 2204120950049 @ 9,5 49 61 103 10
2204120540035 @ 5,4 35 44 82 6 2204120960049 @ 9,6 49 61 103 10
2204120550035 @ 5,5 35 44 82 6 2204120970049 @ 9,7 49 61 103 10
2204120555035 @ 5,55 35 44 82 6 2204120980049 @ 9,8 49 61 103 10
2204120560035 @ 5,6 35 44 82 6 2204121000049 @ 10,0 49 61 103 10
2204120570035 @ 5,7 35 44 82 6 2204121010056 @ 10,1 56 69 116 12
2204120580035 @ 5,8 35 44 82 6 22 04121020 056 @ 10,2 56 69 116 12
2204120600035 @ 6,0 35 44 82 6 2204121030056 @ 10,3 56 69 116 12
2204120610043 @ 6,1 43 53 91 8 2204121050056 @ 10,5 56 69 116 12
2204120620043 @ 6,2 43 53 91 8 2204121060056 @ 10,6 56 69 116 12
2204120630043 @ 6,3 43 53 91 8 22 04121070 056 @ 10,7 56 69 116 12
2204120640043 @ 6,4 43 5 91 8 2204121080056 @ 10,8 56 69 116 12
2204120650043 @ 6,5 43 53 91 8 2204121090056 @ 10,9 56 69 116 12
2204120660043 @ 6,6 43 53 91 8 2204121100056 @ 11,0 56 69 116 12
2204120670043 @ 6,7 43 53 91 8 2204121120056 @ 11,2 56 69 116 12
2204120680043 @ 6,8 43 5 91 8 2204121150056 @ 11,5 56 69 116 12
2204120690043 @ 6,9 43 53 91 8 2204121180056 @ 11,8 56 69 116 12
2204120700043 @ 7,0 43 53 91 8 2204121200056 @& 12,0 56 69 116 12
2204120710043 @ 7,1 43 53 91 8

2204120720043 @ 7,2 43 5 91 8

2204120730043 @ 7,3 43 53 91 8

2204120740043 @ 7,4 43 53 1 8 @ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
2204120750043 @ 7,5 43 53 91 8

Special price / sale article. While stocks last.

Grampelhuber GmbH | A-4810 Gmunden/Osterreich | T: +43 (0)7612-64902-0 | F: +43 (0)7612-64902-8 | mail: office@grampelhuber.at | www.grampelhuber.at



Karmmasch® composiTE TooLs

DA RN Diamantbeschichteter Vollhartmetall Schlichtfraser "UGT" @
* X Diamond coated solid carbide finishing cutter, "UGT" b

MICRO karNAsCH

COMPO-  AFK
= i GRAIN  NORM

CFK__ GRAPHIT SPEZIAL Tormtin

GF graphite AloEa Xlws SECAL )
ﬁ Empfohlene Schnittdaten AN w5
Recommended cutting data R CrAE ECriz
CHKS Ve m/min. 100-180 100-180 |
f/U mm 0,3-0,5 0,2-0,4 15°

Optimale Bearbeitungsdaten miissen wahrend der Einlaufphase

i

ermittelt werden. _ HSC

Optimal machining data must be determined during the run in phase. HPC
% DCA-06

Oﬁ PLUS

I T TN T N o

4 29 030503001004 e 3,0 0 4 0 4
29030504001504 e 4,0 15 6 50 4
29 030505001504 e 5,0 15 b 50 4
29 030506001504 e 4,0 15 6 50 4
=1 29 030506002504 e 6,0 25 6 b4 4 . .
"’— 29 030506352604 e 6,35 26 6,35 b4 4 Schnittdaten | Zeichnungen
o 29030508001504 e 8,0 15 8 60 4 Cutting data Drawings
29030508003004 e 8,0 30 8 76 4
29 030509533004 e 9,53 30 9,53 b4 4
29 030510002004 e 10,0 20 10 73 4 $
29 030510004004 e 10,0 40 10 93 4
5 A I S A B
° ]
I 29030520002004 @ 20,0 20 20 80 4 i 178
7 29 0305 2000 20 08 @ 20,0 20 20 80 8
;'/,‘ 29 0305 2000 42 08 @ 20,0 42 20 105 8
/) @ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.
29 0412 Diamantbeschichteter Vollhartmetall Typ ,V" Fraser fiir gratfreies Frasen an Ober- und @
Unterkante von faserverstarkten Kunststoffen °°

Diamond coated SOl.Id carb_lde type "V e.nd mill for burr-free milling of upper MICRO  karnasch
and lower edge of fibre-reinforced plastics GRAIN  NORM

DIN 6535
S5 SPEZIAL  Form HA
N 4 SPECIAL
Nl A—
<A
& =260 tol -0,000/ -0,048 @ |
m =@8,0-210,0 tol-0,000/-0,058
[ = ©12,0 -3 16,0 tol -0,000/-0,070 HPC
w2
|
VA dddiiid Die gleichzeitig ziehende und schiebende Anordnung der DCCO031
Werkstiickmitte Schneiden verhindert Delamination. El [:> impuls

Center of workpiece Concurrent drawing and pushing blade alignment prevents
delamination.

H
N\
©

Schnittdaten | Zeichnungen
Cutting data Drawings

st ] o | e ez | v |z
290412080022 @ 22 8 70 6
290412080028 @ 8 28 8 85 6
29 0412 1000 25 g 10 25 10 72 6
29 0412 1200 28 12 28 12 85 6
290412120036 @ 12 36 12 92 6 @ e
290412160035 @ 16 35 16 92 6
290412160048 @ 16 48 16 110 6

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.

CNC TOOLS DIVISION
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composiTETooLs Karmasch'’

Diamantbeschichteter Vollhartmetall Typ ,.VR” Fraser fiir gratfreies Frasen an Ober- und
Unterkante von faserverstarkten Kunststoffen ohne Innenkiihlung

Diamond coated solid carbide type "VR" end mill for burr-free milling upper and lower edges in
fibre-reinforced plastics without inner cooling

g Z
Nlors
<A
=260 tol -0,000 / -0,048
PVDF  PTFE &
. . [ -280-210,0 tol-0,000/-0,058
ER=2120 tol -0,000 / -0,070
POM PEEK
|
i Die gleichzeitig ziehende und schiebende Anordnung der
Honey Werkstlickmitte Schneiden verhindert Delamination.
PA-66 | { Center of workpiece Concurrent drawing and pushing blade alignment prevents
delamination.
i
i
i
e | e | 0|z
290416060016 @ 6 16 6 58 4
290416080022 @ 8 22 8 70 6
290416100025 @ 10 25 10 72 6
290416120028 @ 12 28 12 85 6
@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.
Diamantbeschichteter Vollhartmetall Typ ,VRK" Fraser fiir gratfreies Frasen an Ober- und
Unterkante von faserverstarkten Kunststoffen mit Innenkiihlung
Diamond coated solid carbide type "VRK" end mill for burr-free milling upper and lower edges
in fibre-reinforced plastics with inner cooling
COMPO-  CFK
i D 7
—_— SO
b 6
GFK PEEK
ﬁ ﬁ =260 tol -0,000 / -0,048
I = ©8,0-@10,0 tol-0,000/-0,058
PVDF  PTFE a2
] . [@-=-0120 tol -0,000 / -0,070
POM PEEK i

rrTTTTTTITNY,

Die gleichzeitig ziehende und schiebende Anordnung der
‘ Werkstlickmitte

Schneiden verhindert Delamination.

{ Center of workpiece

Concurrent drawing and pushing blade alignment prevents
delamination.

PA-66 Honey_

o D 6 16 6 58

29 0417 0600 16 4
290417080022 @ 8 22 8 70 6
290417100025 @ 10 25 10 72 6
290417120028 @ 12 28 12 85 6

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.
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Karmmasch® composiTE TooLs

Vollhartmetall Einzahnfraser, rechtsspirale - rechtsschneidend, ziehender Schnitt
29 1652 ) ) L . . . . T
Solid carbide one-tooth end mill, right spiral - right cutting, drawing cut (upcut) °°
g MICRO karNAsCH
eigﬁc . GRAIN  NORM
@1\ % DIN 6535
PMMA : i SPEZIAL Soveiin
sy topped e
PP |
= 30°
B -=2<30 tol -0,000/ -0,040
PA HSC
ﬁ m =@40-@6,0 tol-0,000/-0,048 _ "ig:gi’:;“
=®8,0-®10,0 tol-0,000/-0,058
GELAPPT
SAN Qg tArreD
s S/SIEN
—
PC
S e | e | e | ek | 0] | |
ﬂ 29 16520010003 03030 e 0,10 0,3 3 30 1 Schnittdaten | Zeichnungen
2916520020 006 03030 o 0,20 0,6 3 30 1 Cutting data | Drawings
29 1652 003001003030 o 0,30 1,0 3 30 1
PMMA  91652004001003030 o 0,40 1,0 3 30 1
* 29 1652 005001503030 e 0,50 1,5 3 30 1
29 1652 006003003030 e 0,60 3,0 3 30 1
29 1652 008005003030 e 0,80 5,0 3 30 1
MAKROLON 29 16520100040 03030 e 1,00 4,0 3 30 1
ﬁ 29 1652 015006003030 o 1,50 6,0 3 30 1
29 1652 0200 060 03030 o 2,00 6,0 3 30 1
29 1652 0200 060 04 050 o 2,00 6,0 4 50 1
Wachs 29 1652 0200 060 06 050 o 2,00 6,0 6 50 1
Wax 29 16520200080 03030 e 2,00 8,0 3 30 1
29 1652 020011003038 e 2,00 11,0 3 38 1
29 1652 030006003030 e 3,00 6,0 3 30 1
29 1652 0300 06006 050 e 3,00 6,0 6 50 1
29 1652 030011003038 o 3,00 11,0 3 38 1
29 16520300110 04050 e 3,00 11,0 4 50 1
29 1652030011006 050 o 3,00 11,0 6 50 1
29 1652 0300 220 03050 e 3,00 22,0 3 50 1
29 1652 0300 220 06 060 e 3,00 22,0 [ 60 1
29 1652 0400 080 04 050 e 4,00 8,0 4 50 1
29 1652 0400080 06 050 e 4,00 8,0 [ 50 1
29 1652 0400 120 04050 o 4,00 12,0 4 50 1
29 1652 0400120 06 050 o 4,00 12,0 [ 50 1
29 1652 0400 14004050 e 4,00 14,0 4 50 1
29 1652 0400 140 06 050 o 4,00 14,0 ) 50 1
29 1652 0400 220 04050 e 4,00 22,0 4 50 1
29 1652 0400 220 06 050 o 4,00 22,0 ) 50 1
29 1652 0400 320 04 064 e 4,00 32,0 4 b4 1
29 16520500120 06 050 e 5,00 12,0 ) 50 1
29 1652 0500 160 06 050 e 5,00 16,0 6 50 1
29 1652 050022006 050 e 5,00 22,0 [ 50 1
29 1652 0600 120 06 050 e 6,00 12,0 6 50 1
29 1652 0600 220 06 050 o 6,00 22,0 6 50 1
29 1652 0600 220 06 058 o 6,00 22,0 ) 58 1
29 1652 0600 320 06 064 o 6,00 32,0 6 b4 1
29 1652 0600 420 06 075 o 6,00 42,0 ) 75 1
29 1652 060032006100 e 6,00 32,0 [ 100 1
29 1652 0800 220 08 064 e 8,00 22,0 8 b4 1
29 1652 0800 320 08 064 o 8,00 32,0 8 b4 1
29 1652 0800 420 08 075 e 8,00 42,0 8 75 1
29 16520800 42008 100 e 8,00 42,0 8 100 1
29 1652 080055008 100 e 8,00 55,0 8 100 1
29 16521000 220 10 064 e 10,00 22,0 10 b4 1
29 16521000 32010075 e 10,00 32,0 10 75 1
29 1652 100055010100 e 10,00 55,0 10 100 1
29 1652100075010120 e 10,00 75,0 10 120 1

m CNC TOOLS DIVISION
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Vollhartmetall Einzahnfraser, linksspirale - rechtsschneidend, schiebender Schnitt
Solid carbide one-tooth end mill, left spiral - right cutting, pushing cut (down cut)

Acryl

E

PMMA

I

l;
=

>
™
v

=

:
g

Wachs
Wax

EE=2+<3,0
(R =040-36,0

tol -0,000 / -0,040
tol -0,000 / -0,048
[ =28,0-210,0 tol -0,000/-0,058

Gelappt
Lapped

composiTETooLs Karmasch'’

s | e e faene] o | v |z
291654 01000403040 e 1,0 4 3 = 40 1
29 1654 01500603040 e 1,5 6 3 - 40 1
291654 02000303050 e 2,0 3 3 = 50 1
29 1654 02000606050 e 2,0 6 6 - 50 1
291654 02000803040 o 2,0 8 8 - 40 1
291654 03000403050 e 3,0 4 3 - 50 1
291654 03000603050 e 3,0 6 8 - 50 1
291654 03001003030 e 3,0 10 3 - 30 1
291654 03001003060 e 3,0 10 3 - 60 1
291654 03001206050 e 3,0 12 6 - 50 1
291654 03001508075 e 3,0 15 8 - 75 1
291654 03001808100 e 3,0 18 8 - 100 1
291654 04000504050 o 4,0 5 4 - 50 1
291654 04000804040 o 4,0 8 4 - 40 1
291654 04001406050 e 4,0 14 6 = 50 1
291654 04001808075 e 4,0 18 8 - 75 1
291654 04002004060 o 4,0 20 4 = 60 1
29 1654 04002208100 e 4,0 22 8 - 100 1
291654 05000606050 e 5,0 6 6 = 50 1
291654 05001006040 e 5,0 10 6 - 40 1
291654 05001606050 e 5,0 16 6 = 50 1
29 1654 05002206060 e 5,0 22 6 - 60 1
29 1654 05002508075 e 5,0 25 8 - 75 1
291654 05002508100 e 5,0 25 8 - 100 1
29 1654 05003006070 e 5,0 30 6 = 70 1
29 1654 06000706050 e 6,0 7 6 - 50 1
291654 06001806050 e 6,0 18 6 - 50 1
291654 06002006060 o 6,0 20 6 - 60 1
291654 06002006100 e 6,0 20 6 40 100 1
291654 06002506065 o 6,0 25 6 - 65 1
291654 06002508075 e 6,0 25 8 = 75 1
291654 06004006080 e 6,0 40 6 - 80 1
291654 06003008100 e 6,0 30 8 - 100 1
291654 08001008050 e 8,0 10 8 - 50 1
291654 08002008050 e 8,0 20 8 = 50 1
291654 08002008060 e 8,0 20 8 - 60 1
291654 08002008100 e 8,0 20 8 40 100 1
291654 08003508100 e 8,0 35 8 - 100 1
291654 10002510070 e 10,0 25 10 = 70 1
29165410002510120 e 10,0 25 10 50 120 1
29 1654 1000 32 @ 10,0 32 10 - 75 1
291654 10003510090 e 10,0 35 10 - 90 1

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
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Karmmasch® composiTE TooLs

29 1658 Vollhartmetall Einzahnfraser mit Radius, rechtsspirale - rechtsschneidend, Hochglanz-finish E
Solid carbide one-tooth end mill with corner radius, right spiral - right cutting, mirror finish °°

MICRO mng:nsncu
GRAIN
IR
Gels J DIN 6535
elappt SPEZIAL  Form HA
Lapped SPECIAL aT ]

N
Il
4
B

30°

—
= | HsC

o : —wzzz  High-Speed-
Cutting

V727777

§!I
!

29 1658 0200 06 D 2 1,0 6 6 60

29 1658 0300 09 D 3 1.5 9 6 60

29 1658 0400 12 D 4 2,0 12 6 60 L[> GELAPPT
29 1658 0500 15 ®d® 5 2,5 15 6 60 < LAPPED
29 1658 0800 24 ® 8 4,0 24 8 80 %

29 1658 1000 30 @ 10 5,0 30 10 80

Technik: Keine Schartigkeit bei 50-facher VergréBerung (< Rz 0,5)
Technology: No chipping at 50-times magnification (< Rz 0,5)

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.
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Schnittdaten | Zeichnungen
Cutting data Drawings

4 [E]

MKD Hochglanz Messerkopf 29 6620 Seite 195
MCD mirror finish cutter head 29 6620 page 195

m CNC TOOLS DIVISION
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Vollhartmetall Einzahnfraser, gerade genutet, rechtsschneidend
Solid carbide one-tooth end mill, straight fluted - right cutting

Acryl
e
PMMA
PE
PP

PA

> w
“lv”' lv’z’ l

PET

PMMA
MAKROLON

Wachs
Wax

& =2<3,0
(R =040-36,0

tol -0,000 / -0,040
tol -0,000 / -0,048
[ =28,0-310,0 tol -0,000/-0,058

Geldppt
Lapped

e | e e f e |0

29 16610100 04 040 e 1,0 4 & 40
29 16610150 06 040 155 6 3 40
29 1661 0200 03 050 * 2,0 3 3 50
29 1661 0200 06 050 2,0 6 6 50
29 1661 0200 08 040 2,0 8 3 40
29 1661 0250 09 040 2,5 9 3 40
29 1661 0300 06 040 ° 3,0 6 3 40
29 1661 030010 030 * 3,0 10 3 30
29 1661 0300 10 060 ° 3,0 10 3 60
29 1661 030012050 ° 3,0 12 6 50
29 1661 030015075 e 3,0 15 8 75
29 1661030018 100 3,0 18 8 100
29 1661 0400 05 050 * 4,0 5 4 50
29 1661 0400 08 040 4,0 8 4 40
29 1661 0400 14 050 e 4,0 14 6 50
29 1661 0400 18 075 4,0 18 8 75
29 1661 0400 20 060 4,0 20 4 60
29 1661 0400 22 100 4,0 22 8 100
29 1661 040030070 4,0 30 4 70
29 1661 0500 06 050 5,0 6 5 50
29 1661 0500 10 040 ° 5,0 10 3 40
29 1661 0500 16 050 5,0 16 6 50
29 1661 0500 22 060 ° 5,0 22 5 60
29 1661 0500 25 075 ® 5,0 25 8 75
29 1661 0500 25 100 ° 5,0 25 8 100
29 1661 0500 30 070 5,0 30 5 70
29 1661 0600 07 050 * 6,0 7 6 50
29 1661 0600 18 050 6,0 18 6 50
29 1661 0600 20 060 6,0 20 6 60
29 1661 0600 25 065 6,0 25 6 65
29 1661 0600 25 075 6,0 25 8 75
29 1661 0600 30 100 6,0 30 8 100
29 1661 0600 40 080 6,0 40 6 80
29 1661 0800 09 050 * 8,0 9 8 50
29 1661 0800 20 050 ° 8,0 20 8 50
29 1661 0800 20 060 8,0 20 8 60
29 1661 0800 30 075 * 8,0 30 8 75
29 1661 080035100 e 8,0 35 8 100
29 1661100025070 * 10,0 25 10 70
29 1661100035090 © 10,0 35 10 90

composiTETooLs Karmasch'’
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—/77/77]
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=
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Karmmasch® composiTE TooLs

COMPO-

PA
PE

PTFE ALUMINIUM
FEP - non-ferrous
PA Kupfer

copper

Vollhartmetall-Schrupp- und Schlichtfraser, 8 Frasschneiden / gerade Verzahnung
Solid carbide roughing and finishing cutter for CFRP / GFRP, 8 milling blades / straight teeth

R =34,0-36,0
R -28,0-310,0
B =212,0-316,0
(& =220,0

tol -0,000/ -0,048
tol -0,000/-0,058
tol -0,000/-0,070
tol -0,000/ -0,084

KARNASCH
NORM

DIN 6535

Form HA

(L

HPC

o
Im |

C—wn
b o
Pp n | ar | e fane] 0 L
—— 29 1751 0400 16 4 16 6 60 &
29 1751 0500 18 5 18 6 60
29 1751 0600 20 6 20 6 60
ElAMS 29 1751 0600 25 6 25 6 65 %
29 1751 0600 30 6 30 6 75
29 1751 0600 50 [ 50 6 100
PMMA 29 1751 0800 22 8 22 8 63
29 1751 0800 32 8 32 8 75 Schnittdaten Zeichnungen
29 1751 0800 50 8 50 8 100 Cutting data | Drawings

291751 1000 32
291751 1000 60
291751 1200 32
29 1751 1200 70
291751 1600 36
Honey 29 1751 1600 80

10 32 10 72
10 60 10 120
12 32 12 82
12 70 12 120
36 16 92
16 80 16 150
29 1751 2000 45 20 45 20 104
29 1751 2000 80 20 80 20 150

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.
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Vollhartmetall-Schrupp- und Schlichtfraser, 8 Frasschneiden / ziehender Schnitt
Solid carbide roughing and finishing cutter for CFRP/GFRP, 8 milling blades / drawing cut

1/

29 1752

e

II”IE\ MICRO karNAsCH
ESEE ALUMINIUM /'/_VV__V'\V_\ DIN 6535
FEP— non-ferrous Form HA
L A —
=@40-360  tol-0,000/-0,048 =
PA Kupfer m ° %
~ copper [ - ©8,0-@10,0 tol-0,000/-0,058 % —

2

© [@-=-2120-2160 tol-0,000/-0,070 e
B = @ 20,0 tol -0,000 / -0,084 HPC

N NN
N NN
N N N
\ A

o
(-]

NH
P e | e e fane] v | 2 ket
291752040016 © 4 16 6 60 8 N
291752050018 ¢ 5 18 6 60 8 —
291752060020 ® 6 20 6 60 8
PMMA 291752060025 ® 6 25 6 65 8 %
ﬁ 291752060030 ¢ 6 30 6 758
291752060050 ® 6 50 6 100 8 —
PMMA 291752080022 * 8 22 8 63 8 _ _
— 291752080032 © 8 32 8 75 8 Schmttdaten Zelch‘nungen
Xt 291752080050 ¢ 8 50 8 100 8 Cutting data | Drawings
291752100032 ® 10 32 10 72 8
SAN 291752100060 ¢ 10 60 10 120 8 o
| 291752120032 ® 12 32 12 | 82 | 8
— 291752120070 ¢ 12 70 12 120 8
291752160036 @ 16 36 16 92 8
Honey 291752160080 @ 16 80 16 150 8
- 291752200045 @ 20 45 20 104 | 8
% 291752200080 @ 20 80 20 150 8

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.
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Vollhartmetall-Schrupp- und Schlichtfréaser, 8 Frasschneiden / schiebender Schnitt
Solid carbide roughing and finishing cutter for CFRP/GFRP, 8 milling blades / pushing cut

PTFE

= ~ ALUMINIUM

ﬁ non-ferrous
F =

Kupfer

=
{5
EMii
PMﬁ
Honﬁ

—

COMPOSITE TOOLS

ER=-340-36,0
R -28,0-310,0

B =212,0-216,0

EE =220,0

tol -0,000/-0,048
tol -0,000/-0,058
tol -0,000/-0,070
tol -0,000/-0,084

T T I T I
16 6 60 8

291753040016 °© 4

291753050018 © 5 18 6 60 8
291753060020 ° 6 20 6 60 8
291753060025 © 6 25 6 65 8
291753060030 °© 6 30 6 5 8
29 1753 060050 ¢ 6 50 6 100 8
291753080022 ¢ 8 22 8 63 8
291753080032 ¢ 8 32 8 75 8
291753080050 ¢ 8 50 8 100 8
291753100032 * 10 32 10 72 8
291753100060 © 10 60 10 120 8
291753120032 ° 12 32 12 82 8
291753120070 ° 12 70 12 120 8
291753200045 @ 20 45 20 104 8
29 1753 200080 @ 20 80 20 150 8

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.
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Karmmasch® composiTE TooLs

29 1761

COMPO- GRAPHIT

Vollhartmetall-Schrupp- und Schlichtfraser fiir CFK-GFK, 8 Frasschneiden, 4 Stirnschneiden / gerade Verzahnung @
Solid carbide roughing and finishing cutter for CFRP-GFRP, 8 milling blades 4 cutting edges / straight teeth °°

MICRO karNASCH

SlTii i— graphite GRAIN  NORM
vy DIN 6535
CFK /_V_V_\VV\ Form HA
CFRP AR
o RaalE—
PVDF B =040-860  tol-0,000/-0,048 m |
% [ -280-@10,0 tol-0,000/-0,058 0°
[ =212,0-@16,0 tol-0,000/-0,070
Gpii—l B = @ 20,0 tol -0,000 / -0,084 ——wm
PEEK > DCCO31
i BTN G i
291761 0400 16 4 16 6 60 ——
29 1761 0500 18 5 18 6 60
2?66 ; 29 1761 0600 20 6 20 6 60 %
ﬂ 29 1761 0600 25 6 25 6 | 65
29 1761 0600 30 6 30 6 75 — —
POM 29 1761 0600 50 6 50 6 100
GF25 291761 0800 22 8 22 8 63 Schnittdaten Zeichnungen
29 1761 0800 32 8 32 8 Cutting data Drawings
29 1761 0800 50 8 50 8 100

29 1761 1000 32
29 1761 1000 60
29 1761 1200 32
29 1761 1200 70
29 1761 1600 36

10 32 10 72
10 60 10 120
12 32 12 82
12 70 12 120
16 36 16 92
29 1761 1600 80 16 80 16 150
29 1761 2000 45 20 45 20 104

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.

PVDF
—

=

DXF/STEP

8g
=
=2

~
ol
00 0O 0O |00 0O |00 0O (0O 0O 0O (0O CO CO 0O (0O O

SOD|eo eoj0o 0000000 000

Vollhartmetall-Schrupp- und Schlichtfraser fiir CFK-GFK, 8 Frasschneiden, 4 Stirnschneiden / ziehender Schnitt o
Solid carbide roughing and finishing cutter for CFRP/GFRP, 8 milling blades 4 cutting edges / drawing cut °°

&

29 1762

COMPO-  GRAPHIT MICRO karNAsCH

% graphite GRAIN NORM
IA'AA DIN 6535
/PPP\VV Form HA
o Y
[ =24,0-@60  tol-0,000/-0,048 -
[ - 28,0-@10,0 tol-0,000/-0,058 s°o |
%
[ =2120-3160 tol -0,000/-0,070 —
[ =220,0 tol -0,000 / -0,084 , HPC
I T N X ¢ nccost
291762040016 o 4 16 6 60 8 o ¢ P
291762050018 e 5 18 6 60 8 -
291762060020 o 6 20 6 60 8 N
291762060025 o 6 25 6 65 8 \ % ”
291762060030 o 6 30 6 75 8 s\
291762060050 o & 50 6 100 8 § \ —_——
291762080022 o 8 22 8 63 8 \ P _ _
29 1762 0800 32 e 8 32 8 75 8 i Schnittdaten | Zeichnungen
291762080050 o 8 50 8 100 8 Cutting data | Drawings
291762100032 o 10 32 10 72 8
291762100060 o 10 60 10 120 8
291762120032 o 12 32 12 82 8
291762120070 o 12 70 12 120 8
291762160036 @ 16 36 16 92 | 8
291762160080 @ 16 80 16 150 8
291762200045 @ 20 45 20 104 8
291762200080 @ 20 80 20 150 8

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
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composiTETooLs Karmasch'’

Vollhartmetall-Schrupp- und Schlichtfraser fiir CFK-GFK, 8 Frasschneiden, 4 Stirnschneiden / schiebender Schnitt E 29 1763
Solid carbide roughing and finishing cutter for CFRP-GFRP, 8 milling blades 4 cutting edges / pushing cut °°

COMPO- GRAPHIT KARNASCH

% graphite NORM
DIN 6535
CFK Form HA
ﬂc“ ' m—
PVDF =@4,0-@60  tol-0,000/-0,048 |
% (¥ =28,0-210,0 tol-0,000/-0,058
GF R =212,0-216,0 tol-0,000/-0,070
% B = 220,0 tol -0,000 / -0,084 HPC
PEEK > DCCO31
a0 I T I T KN Fri impuls
29 1763 0400 16 4 13 e —
29 1763 0500 18 5 6
21;66 : 29 1763 0600 20 6 20 6 60 %
ﬂ 29 1763 0600 25 6 25 6 65
29 1763 0600 30 6 30 6 75 —(—
POM 29 1763 0600 50 3 50 6 100
= 291763 0800 22 8 22 8 63 Schnittdaten Zeichnungen
29 1763 0800 32 8 32 8 75 Cutting data | Drawings
29 1763 0800 50 8 50 8 100

10 32 10 72
10 60 10 120
12 32 12 82
70 12 120

29 1763 1000 32
VDR 29 1763 1000 60
29 1763 1200 32
29 1763 1200 70

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

S Qe o0 0000000000
N

29 1763 1600 80 16 80 16 150
1416-1417 DXF/STEP
Honeye 29 1763 2000 45 20 45 20 104
% 29 1763 2000 80 20 80 20 150
@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.
Diamantbeschichteter Composites Cross Finish Router
; P i R 291771
Diamond coated Composites Cross Finish Router °°

COMPO- GRAPHIT
~ graphite

MICRO  KkaRNASCH
JIOWA  GRAIN  Noem

s\l =
<l ==
@6-B10 IA'AA DIN 6535
CFK ’%VV Form HA
CF 1
— GAaiRE—
PVDF m :
% 0° 45°
GF
E HPC
% Crossverzahnung ziehend Schlichtschneide Crossverzahnung schiebend —
Cross toothing, upcut Finishing cut Cross toothing, downcut
PEEK "> DCA-06
GF o PLUS

&
M [T BN NN T B

7 —
291771040016 o 4 0,1 6 4
291771060022 e 6 0,1 22 6 57 6
291771080027 e 8 0,2 27 8 63 6
291771100030 e 10 0,2 30 10 72 6

Schnittdaten Zeichnungen
Cutting data Drawings

PROFESSIONAL FINISH

PVDF
GF

b
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Karmmasch® composiTE TooLs

1
s | v o 1
/)

v

COMPO- Schicht-

ffe
SITES | »'o
=

GFK, CFK

Fir Kunststoffe, GFK, CFK, MMC

e e Toleranzen

T Routers for fiberglass, GFK, CFK
olerances

i i (d1
@1.6 mm, 2.4 mm

TI-CFK =+0,00/-0,10
Abkork  THCFRP
— @3-12 mm Schnittdaten | Film
- +0,00/-0,13 Cutting data Movie
Hybrid- = A=Y,
stoffe ~ GMT
%rihm - ]
E:K—AI.U
mposite -
CFRP-ALU SMC__ 1) N1406 Nl =
Diese Frasstifte sind geeignet zum Umrissfrasen, Besaumen, Nuten und These routers are for contouring, grooving, drilling of a wide range of GFK,
Bohren der groBien Bandbreite von Faserverstarkten Kunststoffen (Fiber- CFK, fiberglass reinforced plastics, as well as MMC (Metal Matrix Compos-
glas, GFK, CFK). Weiterhin fiir MMC (Metal Matrix Composites = schwer ites). MMC material such as printed circuit boards, composites such as
zerspanbare abrasive Verbundstoffe wie z.B. Leiterplatten, Verbindungen ceramic with glass fiber, graphite, carbon etc.
wie Keramik mit Glasfaser, Graphit, Carbon. We recommend for CFRP/GFRP our DCA-06 diamond coating.

Fiir CFK/GFK empfehlen wir unsere DCA-06 Diamantbeschichtung.

Ohne Stirn- Mehrschneiden Zweischneiden Bohrspltze 135°
verzahnung Stirnverzahnung Stirnverzahnung

Drill point 135°
No end cut \u/ Bur end cut .? 2-flute end mill .7 .7
oo oo

) ) cut

nnn'@ =

[ 8 = 11 6002 001 11 6003 001 11 6004 001
[ 3 - 11 6002 003 11 6003 003

° 3 12 8 38 V 11 6001 005 11 6002 005 11 6003 005 11 6004 005
o 4 16 4 50 (4 - 11 6002 010 11 6003 010 11 6004 010
o 4 16 6 50 v o 11 6002 012 11 6003 012 11 6004 012
e 46 19 6 50 v 11 6001 013 11 6002 013 11 6003 013 11 6004 013
e 6 19 6 63 v 11 6001 015 11 6002 015 11 6003 015 11 6004 015
e 46 25 6 75 (4 11 6001 017 11 6002 017 11 6003 017 11 6004 017
e 8 25 8 63 v 11 6001 020 11 6002 020 11 6003 020 11 6004 020
o 10 25 10 63 v @ 11 6001 025 - - -

e 10 25 10 7% v 11 6001 027 11 6002 027 11 6003 027 11 6004 027
o 12 25 12 75 (4 11 6001 029 11 6002 029 11 6003 029 11 6004 029
o 12 30 12 75 v @ 11 6001 030 - - -
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composiTETooLs Karmasch'’

Die Schneide macht den Unterschied zwischen CVD, PKD Extreme und Diamantbeschichtung

29 6522 @ 8,0 CVD-Schneide

cCVvD 10

Mit sehr scharfer Schneide, 99,9 % Diamant.
With a very sharp blade, 99.9 % Diamond.

Q @8,0 CVD-Schneidkante
- CVD-cutting edge
4
Objektiv Z 250 : 500x |||
Son
30 6522 @ 8,0 PKD-Schneide c
JJ\
%PCD EXTRE M E /
Porése Struktur / scharfe Schneide.
Porous structure / sharp edge.
W ' A, . 6
2 : Q @8,0 PKD Extreme-Schneidkante
3 _ ' PCD Extreme-cutting edge
7
Objektiv Z 250 : 500x oY

30 6551 @ 8,0 Diamantbeschichtung

Schnelde st vefrundg't; 7 L
Cutt1ngedge-|s_r.oundéd‘ 2 o By

--.1‘. e

G T —— @ Diamantbeschichtete Schneidkante £
o - '

Diamond coated cutting edge
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Karmmasch® composiTE TooLs

29 6510 CVD-Einzahnfraser, rechtsspirale - rechtsschneidend mit Innenkiihlung @
CVD one-tooth end mill, right spiral - right cutting with interior cooling °°

COMPO- PE Acryl

%— LA <>
L8

KARNASCH
CcvD NORM

DIN 6535

GFK-CE_ ZIRKONIUM SPEZIAL ' Form HA
GFRP-CFRP Zl!m"iw SPECAL T
f
8"‘3 @’
Hybrid- pyDF =T HSC

——wzzm  High-Speed-
Cutting

99,9%
D o Diaman‘t’

\ A
& :
w /1/<y e %Q’/ O Q Diamond
Schicht-
= B2 o
“ <1200 N/mni?

"o e [ane | |
0,1 25 12 8 7.5 80

| i“ffei i GFﬁ

CFK-ALU
Composite FN/.\)]

titanium

N

L3 PA66  atuminium 296510080012 @ 8,0
< = GF > 6% Si Schnittdat Zeich
812 ﬂ 296510100016 @100 01 30 16 10 | 95 80 Cutling data | Drawings
296510120020 @120 01 33 20 12 115 80 o |

PVDF  MESSING @ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Grii P Special price / sale article. While stocks last. o $

P | Kupfer

| N

CVD-3D-Radiusfraser mit Kugelstirn, extra kurz E
CVD-3D-ball milling cutter, extra short high-speed-cutting °°

E.MAX
- KUNSTSTOFF-
COMPO. FOR GRAPHIT

KARNASCH
CcvD NORM

DIN 6535

GFK-CFK GF SPEZIAL = Form HA
GFRP-CFRP GF SPECIAL T ]
ot pupe
AEE s o
TITAN HSC
titanium / "'g:’ér:;d'
s TITAN = 99,9%
titanium Diamant
w <1200 N/mm’ O Q Diamond

icht- = 7, % ——— ——
- 1

1w Jrsooms| o [azns] u | | 2 |
- 4 50

296521020004 @ 2 1,0 25 2 _ _
E?GG MESSING 296521020006 @ 2 1,0 - 6 50 25 2 gChnittdaten | zeichnungen
ﬂ 296521030004 @ 3 1,5 - 4 50 25 2 9 9
N 296521030006 @ 3 1,5 = 6 50 25 2
PVDF  Kupfer 296521030010 @ 3 1,5 10 6 | 50 25 2 o
GF e 296521040006 @ 4 2,0 = 6 50 25 2
ﬂ 296521050006 @ 5 2,5 = 6 50 30 2
N— 296521060006 @ 6 3,0 = 6 50 60 2
sncomum | STAHL- 296521080008 @ 8 4,0 = 8 60 7.0 2
arconum ORAPHIT 296521100010 @ 10 5,0 - 10 60 80 2
i SRl 296521120012 @ 12 6,0 - 12 65 9.0 2
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composiTETooLs Karmasch'’

CVD-3D-Radiusfraser mit Kugelstirn @
CVD-3D-ball milling cutter °°
COMPO-  GF KARNASCH
SES  GF25 CVD  “Norw
===
GRKCFK E¥I2)5F SPEZIAL 'Form fin
GFRP- CFRF SPECIAL
=_—ae_—=u —
A;i‘;,'::d TITAN m U
AFK-SFK titanium o
=
=
I:{:fr;: TIILA,,,N B =2<30 tol -0,000/-0,010 Hig§§d_
(odnaiis NSl [ -040-060  tol-0,000/-0,012 Cutting
(=)
2 - 0
g.l'fpﬂ\sl;g =" [ = ©8,0-210,0 tol-0,000/-0,015 1 00 /o o> 99,9%
CFRP-ALU >6%Si [ _ 5120 tol 0,000/ -0,018 A /4 YRS o
Ve
Schicht- I ; ; ; THE
S MEbSSING Bestseller - preisreduziert - Bestseller - price reduced %
. rass
Laminatey —m-mmnnn %
29 652202000604 ¢ 2 10
PA66  Kupfer 29 652202000804 © 2 10 4 1 92 50 2 5 2
GF30 copper 29 652202001004 2 1,0 10 4 1,92 50 2,5 2 Schnittdaten Zeichnungen
_—— 29 6522 02000606 © 2 1,0 [ 6 1,92 50 2,5 2 Cutting data Drawings
29 652202000806 © 2 10 8 6 192 50 25 2
PVDF  STAHL- 29 652202001006 © 2 10 10 6 192 50 25 2
GF30 °CRAPHIT | 99 452202001206 ¢ 2 10 12 6 Itez | 5025 |2
| . 29 652203000604 © 3 15 6 4 2.8 50 25 2
29652203000804 © 3 15 8 4 2,8 50 25 2
ZRKoNUM | KUASTSTOFF- 29652203001004 © 3 15 10 4L 28 50 25 2 1) henesta]
N i 29 652203001006 © 3 15 10 6 2,8 75 | 25 2
—— 29 652203001506 © 3 15 15 6 2.8 75 25 2
29 652203002006 © 3 15 20 6 28 75 | 25 2
EMAK 29652204001006 ® 4 20 10 6 38 | 75 25 2
CAD/CAM 29 652204002006 © 4 20 20 6 3,8 75 25 2
29 652204003006 © 4 20 30 6 3,8 75 25 2
29 652205001506 © 5 25 15 6 4,6 75 30 2
29 652205002506 © 5 25 25 6 4,6 75 = 3,0 2
29 652205003506 ® 5 25 35 6 4,6 75 30 2
29 652206002006 © 6 30 20 6 56 100 @ 6,0 2
29 652206003006 © 6 30 30 6 56 100 6,0 2
29 652206004006 © 6 30 40 6 56 100 = 6,0 2
29 652208002508 © 8 40 25 8 74 100 7,0 2
29 652208004008 © 8 40 40 8 74 100 7,0 2
29 652210003010 © 10 50 30 10 96 100 80 2
29 652210005010 ® 10 50 50 10 9,6 100 8,0 2
29652212003512 © 12 60 35 12 11,6 105 90 2
29 652212006012 ® 12 6,0 60 12 11,6 105 = 90 2

Material: CFK / CFRP
Bearbeitet mit / Machined with: 29 0526 @8,0x20

Schnittdaten / Cutting data:
n=14.000 min"'

Vf=3.000 mm/min
ae=5mm
ap=4mm

Grampelhuber GmbH | A-4810 Gmunden/Osterreich | T: +43 (0)7612-64902-0 | F: +43 (0)7612-64902-8 | mail: office@grampelhuber.at | www.grampelhuber.at



Karmmasch® composiTE TooLs

CVD-Schaftfraser mit Eckenradius E

29 6523 CVD-end mill with corner radius e
COMPO- GF KARNASCH

SITES GF25 CVD  “\orm

[
>@2,0

erccrk  PVDF SPEZIAL Formma
crrecrrr. - GF25 SPECAL (T

titanium -L Z m . H:l

ei o 220 0 ;

TITAN — HSC
<1300 L

: =@<3,0 1-0,000/-0,010

g:nl‘(pe:;g Aluminium m ¢ < o ! V’V [:> 99,90/0
CFRP-ALU > 6%Si [ =240-260 tol-0,000/-0,012 S o Diamant

(=] o/ [y O Q Diamond
[ -28,0-@10,0 tol-0,000/-0,015 100 (1] ———

hicht-

L:s‘t;;f: MESSING [ - 12,0 tol -0,000/ -0,018 o) <<,°;\ %
— {VTHE® ]S/

PA66 Knpfer | Bestseller - preisreduziert - Bestseller - price reduced

U T Teowsl o Janl e Lo lu e
— 0,2 4 4 1,92 50 2,5 2

Cutting data Drawings

29 6523 0200 02004 o 2
PVDF  STAHL- 29 6523 0200 02006 o 2 0,2 6 4 192 50 @ 25 2
GF30 CGRAPHIT 29 6523 0200 02008 o 2 0,2 8 4 192 50 25 2

e 29 6523 020002010 o 2 0,2 10 4 192 50 25 2

“eees [296523030003010 ¢ 3 0,3 10 6 2.8 75 25 2

KUNSTSTOFF- 29 6523030003015 o 3 0,3 15 6 2.8 75 25 2
o GRAPHIT 29 6523030003020 ¢ 3 0,3 20 6 28 75 1 251 2

= =—— 29 6523030005010 o 3 0,5 10 6 2,8 75 25 2

s 29 6523030005015 ¢ 3 0,5 15 6 2,8 75 25 2

Elx,l:\x 29 6523 0300 05020 o 3 0,5 20 6 2.8 75 25 2

T | 29 6523 040003010 o 4 0,3 10 6 3,8 75 25 2

29 6523 040003020 o 4 0,3 20 6 3,8 75 25 2

29 6523 0400 03030 o 4 0,3 30 6 3.8 75 25 2

29 6523 040005010 o 4 0,5 10 6 3,8 75 | 25 2

29 6523 0400 05020 o 4 0,5 20 6 3,8 75 25 2

29 6523 0400 05030 o 4 0,5 30 6 3,8 75 25 2

29 6523 050003015 © 5 0,3 15 6 46 75 30 2

29 6523 050003025 © 5 0,3 25 6 46 75 0 30 2

29 6523 0500 03035 o 5 0,3 35 6 4é 75 30 2

29 6523 050005015 ® 5 0,5 15 6 46 75 | 30 2

29 6523 050005025 © 5 0,5 25 6 4é 75 30 2

29 6523 0500 05035 o 5 0,5 35 6 4é 75 30 2

29 6523 060003020 o 6 0,3 20 6 56 100 60 2

29 6523 0600 03030 o 6 0,3 30 6 56 100 60 @ 2

29 6523 060003040 o 6 0,3 40 6 56 100 60 2

29 6523 0600 050 20 o 6 0,5 20 6 56 | 100 60 | 2

29 6523 060005030 6 0,5 30 6 56 100 60 2

29 6523 0600 05040 o 6 0,5 40 6 56 100 60 2

29 6523 060010020 o 6 1,0 20 6 56 100 60 2

29 6523 060010030 o 6 1,0 30 6 56 100 60 @2

29 6523 0600 10040 o 6 1,0 40 6 56 100 60 2

29 6523 0800 03025 o 8 0,3 25 3 76 | 100 70 2

29 6523 080003040 o 8 0,3 40 8 76 100 70 2

29 6523 0800 05025 o 8 0,5 25 3 76 | 100 70 @ 2

29 6523 0800 05040 o 8 0,5 40 8 76 100 70 2

29 6523 080010025 o 8 1,0 25 3 76 | 100 70 @ 2

29 6523 080010040 o 8 1,0 40 8 76 100 70 2

29 6523 1000 050 30 o 10 0,5 30 10 96 | 100 80 | 2

29 6523 1000 05050 o 10 0,5 50 10 96 100 80 2

29 6523 1000 10030 o 10 1,0 30 10 96 | 100 80 | 2

29 6523 1000 10050 o 10 1,0 50 10 96 100 80 2

29 6523 1200 050 35 o 12 0,5 35 12 11,6 | 105 90 @ 2

29 6523 1200 050 60 o 12 0,5 60 12 11,6 105 90 2

29 6523 1200 10035 o 12 1,0 35 12 11,6 | 105 90 @ 2

29 6523 1200 100 60 o 12 1,0 60 12 11,6 105 90 2

m CNC TOOLS DIVISION
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CVD-Schaftfraser, zylindrisch

CVD-end mills

compo- E-MAX

GFK-CFK GF

—_—

TITAN

titanium

CFK-ALU
Composite TITAN
titanium
Schichits Aluminium
stoffe 7, gos si
PA66  MESSING
GFii i brass
PVDF Kupfer
i GFﬁ copper
STAHL-
ZIRKONIUM GRAPHIT

ZIRCONIUI
il steel-graphite

& =2<30
(B> =24,0-26,0

composiTETooLs Karmasch'’

o Taeliom

tol -0,000/-0,010
tol -0,000/-0,012

[ - 28,0-310,0
[ =312,0-316,0 tol-0,000/-0,018

| Bestseller - preisreduziert - Bestseller - price reduced

el [ o Lo ]2
1 1,92 50 25 2

29 6524020004 o 2 Q, 4 4 0

29 6524020006 ¢ 2 0,1 6 4 192 50 25 2
29 6524020008 o 2 (0,1 S92 501802,50 02
29 6524020010 ¢ 2 0.1 10 4 192 50 25 2
29 6524030010 ¢ 3 0,1 107460002, 80075 12,50002
29 6524030015 ¢ 3 0,1 15 6 28 75 25 2
29 6524030020 ¢ 3 0,1 20007672 8T 752,51 72
29 6524040010 o 4 0,1 0 6 38 75 25 2
29 6524040020 o 4 0,1 20006003, 80 750250402
29 6524040030 ¢ 4 0.1 30 6 38 75 25 2
29 6524050015 ¢ 5 0,1 1546004, 6 ) 753100002
29 6524050025 ¢ 5 0,1 25 6 46 75 30 2
29 6524050035 ¢ 5 0.1 35 6 46 75 30 2
29 6524060020 e 6 0,1 20 6 56 100 60 2
29 6524060030 e 6 0,1 30 6 56 100 60 2
29 6524060040 ¢ 6 0.1 40 6 56 100 60 2
29 6524080025 ¢ 8 0,1 25 8 74 100 7,0 2
29 6524080040 ¢ 8 0.1 40 8 74 100 70 2
29 6524100030 e 10 0,1 30 10 96 100 80 2
29 6524100050 e 10 0,1 50 10 96 100 80 2
29 6524120035 o 12 0,1 S5 T20 6105859, 02
29 6524120060 e 12 0,1 60 12 116 105 90 2

CVD-Schaftfraser, extra kurz

CVD-end mills

compo- E-MAX

SlTﬁ ub/ﬁ= plastic-graphite

GFK-CFK GF
.

PVDF

Aramid
fiber

S

titanium

CFK-ALU
Composite

titanium

<1200 N/mm*

Schicht Aluminium

> 6% Si

staffe
—=

PA66  MESSING

-] brass

(2]
-

DF  Kupfer

~ copper

82

STAHL-
ZIRKONIUM o A PHIT

ZIRCONIUM
steel-graphite

tol -0,000/-0,015

Test

Werkstoff / VHM-G55 / Solid carbide G55

Material

& =2<30

BB = 24,0-36,0

[ = 28,0-310,0
[ = 212,0-316,0

tol -0,000/-0,010
tol -0,000/-0,012
tol -0,000/-0,015
tol -0,000/-0,018

EFO0,1 x45°

CVD Nobi
SPEZIAL ‘Tormmin
SPECIAL T
\/\x N _Co 3
5/\”0 oo |, 2201
< o/ I\r —
100 % = HSC
\ O A~ wzzm  High-Speed-
\ 4/ o/ ——77///) Cutting
P ThE RS T
99,9%
Diamant

| Bestseller - preisreduziert - Bestseller - price reduced

e 06

R R

29 6525 0300 05 e 3 , 6

29 6525 0400 10 * 4 0,1 10 6 50 2
29 6525 0500 10 ® 5 0,1 10 6 50 2
29 6525 0500 20 e 5 0,1 20 6 60 2
29 6525 0600 10 * 6 0,1 10 6 50 2
29 6525 0600 20 * 6 0,1 20 6 60 2
29 6525 0800 10 * 8 0,1 10 8 50 2
29 6525 0800 20 e 8 0,1 20 8 60 2
29 6525 1000 10 * 10 0,1 10 10 55 2
29 6525 1000 20 * 10 0,1 20 10 65 2
29 6525 1200 10 * 12 0,1 10 12 60 2
29 6525 1200 20 * 12 0,1 20 12 70 2
29 6525 1600 10 °* 16 0,1 10 16 65 2
29 6525 1600 20 * 16 0,1 20 16 75 2

KARNASCH
,,. 7 CVD NORM
N £
S —
h DIN 6535
SPEZIAL Form HA
SPECIAL T
B
N y 2 45°x0,1
[ S C—
s HSC
——wzm  High-Speed-
Cutting
Zeichnungen =
Drawings o> 99,9%
Diamant
O Q Diamond
ELISS
R
Schnittdaten
Cutting data
Reale Schnittdaten
Real cutting data
296524 B2,0x4

Finishen / Finishing

n =5.000 min""
fz = 0,04 mm
ae =2 mm
ap =0,01 mm

Diamond

& |25

Schnittdaten
Cutting data

Zeichnungen
Drawings

[
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Karmmasch® composiTE TooLs

1 -
CVD-Schaftfraser
\17/
29 6526 CVD-end mills T‘gf‘
E.MAX | :
COMPO- KUNSTSTOFF-
W ot P i CVD [
! 1 j"i 69} DIN 6535
o G——F - = SPEZIAL FormHA
GFRPCFR_P- GF2 SPECAL ()
e =

Zeichnungen

“fher  PVDF WU WLy,
AFkspk GF25 (R =040-260  tol-0,000/-0,012 & & 0 Ao
SFK - PTES S
[ =28.0-310,0 tol -0,000/-0,015 = 100 % >
Hybrid- _ (1) HSC
stoffe [ Hin B -2120- 2160 tol-0,000/-0,018 L
Inbrid materiaiy (2) A DXF/STEP Cutting

(5
CFK-ALU /Illy THE °¢
Composite Tt!;!;ﬁ"N | Bestseller - preisreduziert - Bestseller - price reduced > 9_9190/0
poisbatied] < z001/m Art, oo Pl
. 29 6526 040008 © 4 0,1 8 10 6 39 50 2
o | 296526040015 ® 4 01 15 20 6 39 50 2 @&
Lominates > 6% Si 296526060010 ® 6 0,1 10 15 6 58 645 2 R
—— 29 6526060015 © 6 0,1 15 20 6 58 45 2
296526060020 © 6 0,1 20 25 6 58 45 2
PA66  MESSING 296526080010 ® 8 0,1 10 15 8 76 70 2
GF30  buss 29 6526080015 ® 8 0.1 15 20 8 1 761 70| 2 Schnittdaten | Film
= 29 6526080020 © 8 0,1 20 30 8 76 70 2 Cutting data | Movie
29 6526100010 ® 10 0,1 10 15 10 96 8 2
PVDF  Kupfer 29 6526 100015 ® 10 0,1 15 20 10 96 8 2
GF30  copper 29 6526 100020 © 10 0,1 20 30 10 96 8 2
= 29 6526120010 ® 12 0,1 10 15 12 | 118 92 | 2
29 6526120015 ® 12 0,1 15 20 12 118 92 2 -
Ty 296526120020 ® 12 01 20 30 12 118 92 2
o 296526160010 ® 16 0,1 10 30 16 158 92 2
—— 29 6526 160015 © 16 0,1 15 35 16 158 92 2
29 6526160020 © 16 0,1 20 40 16 158 102 2

Karmaschy’

PROFESSIONAL TOOLS

CHEMICAL VAPOUR DEPOSITION (CVD)

REVOLUTIONIERT DIE BEARBEITUNG IN DER
LUFT-, RAUMFAHRT- & AUTOMOBILINDUSTRIE

Qualitatsprodukte fiir die Composites Bearbeitung.
Quality products for machining composites.

Revolutionize the machining in aerospace
and automobile industry

« BIS 1,0 MM DIAMANTSTARKE ¢ UP TO 1,0 MM DIAMOND THICKNESS

e EXTREM SCHARFE SCHNEIDEN DURCH LASERVERFAHREN ¢ EXTREME SHARP CUTTING EDGE BY THE USE OF LASER PROCESS
e HOCHGENAUE SCHNEIDKANTENTOLERANZ VON MAX. 14 * HIGH-PRECISION CUTTING EDGE TOLERANCE OF MAX. 1

« STANDZEITENERHOHUNG BIS ZU 300% ¢ INCREASE OF TOOL LIFE UP TO 300%

CNC TOOLS DIVISION
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MKD-Diamant/PKD Hochglanz-Finish-Messerkopf
Knife edge for mirror finish

Plexigl

ayicgns  SAN
|

Ayl coRiaN
—— e
PMMA  Alu-

GS  minium

_— 2

PE Bronze
5 PP  bronz
:ECI' MESSING
- EIE = brass
PMMA Kupfer
B g___ copper
Gold
. SI_“!— gold

TITAN

titanium

H total ——»

composiTETooLs Karmasch'’

Z W 29 6620

oo
Alu-  karNAscH
minium  NORM
SPEZIAL
Vorschneider o SPECIAL
Read cutter
GRATFREI
SPEZIAL 1
SPECIAL

BURRFREE

R ACRYLIC
ey ALUMINIUM

\\—"/ Bl
_ Fertigschneider e ' TmANIUM

Finishing

Gerne erstellen wir hnen ein Frasmuster mit lhrem Material.
Preis auf Anfrage (Erfolgt eine Bestellung tiber einen neuen
komplett bestiickten Messerkopf, entfallen die Fraskosten)

We can make a milling sample with your material.

29 6620 040 16 ©

29 6620 050 16 ® 16 2
29 6620 060 22 L 60 45 22 2
29 6620 085 27 * 85 55 27 2
29 6620 100 27 ® 100 48 27 2

Price on request (We do not charge any costs, if you order a new
complete equipped cutter head)

Schneideinsatze fiir Messerképfe / hochglanz Spiegelschliff

Cutting insert for knife head/high gloss mirror finish

PCD Universal
Read cutter

PKD Universal
Vorschneidezahn

ALUMlNlUM KUPFER MESSING
PMMA PMMA WEICH WEICH TITAN
Q&__a % ALUMINIUM SOFT  COPPERSOFT | BRASS SOFT: -i titanium

ND natural
diamond Finishing

ND Natur Diamant
Fertigschneider

pmmAa PMMA PE

SAN PETG CORIAN

i s i m

— © Acrylic Acryl e P [ = ————

m ND natural ND Natur Diamant T m =
e | u * diamond Finishing  Fertigschneider T g‘;,d o

— ~ Soft aluminum Alu weich >

ND natural ND Natur Diamant xurren T 29 6624

e /\.’11' diamond Finishing  Fertigschneider WEICH WEICH

\ (COPPER SOFT SOFT

S ~ Soft copper Kupfer weich %

m ND natural ND Natur Diamant o m
e | u * diamond Finishing  Fertigschneider titanium

A= ~ TITANIUM Titan

Durch Diamantpreisschwankungen empfehlen wir vor Auftragserteilung die aktuellen Preise anzufragen. Diese finden Sie auch in unserem Onlineshop.

Because of diamond price fluctuation, we ask you, to request the current prices, before ordering. You will also find the prices in our online shop.

Titan

Einstellen und Wuchten: Wir empfehlen, uns mit lhrer Bestellung
Ihre Werkzeugaufnahme zur Verfligung zu stellen. Diese wird
dann mit dem neu eingestellten Messerkopf gewuchtet. Nur so
ist ein Spiegelfinish zu erreichen. Alle Diamant-Fertigschneider
sind mehrfach nachschleifbar. Zum Nachschleifen mit Karnasch
Originalgeometrie bitte um Angabe flir welches Material: Acryl
Typ GS / Typ XT / Alu weich / Messing weich / Kupfer weich /

Adjusting and balancing: We recommend that you make the tool
holder available to us when making your order. Your tool holder
will be balanced with the newly adjusted cutter head. This is the
only way to achieve a mirror finish. All natural diamond finishing
cutters can be resharpened. We ask to specify which material should
be machined: Acrylic type GS / type XT / Aluminum soft /Brass /
Copper / Titanium

Grampelhuber GmbH | A-4810 Gmunden/Osterreich | T: +43 (0)7612-64902-0 | F: +43 (0)7612-64902-8 | mail: office@grampelhuber.at | www.grampelhuber.at



Karmmasch® composiTE TooLs

7 29 6811 MKD Monokristallin-Diamant, Radiusfraser fiir Hochglanz-Spiegelfinish w
v, MKD/mono-crystal diamond radius milling cutter for high-gloss mirror finish =

: . I MKD
Plexiglas M58 Mono-  KARNASCH
acrylicglass g sorr 2 — |y [*I kristallin  NORM

(;; Kaarnascln -......T-?g,_(dw ¥ { MCD MONOCRYSTALLINE
‘ o & - DIN 6535
Acyl a0 SPEZIAL ' Form HA
Acylic  TYpP GS SPECAL ([
ACRYL ‘
oas, i
TYP XT =1 “H;
ALl‘:ll\gllgll‘UM Gold _ HSC
ALUMINIUM SOFT g°|d HPC
{ 77/}
KUPFER D [,> GELAPPT
WEICH
COPPER SOFT G Q LAPPED

"
296811010004 o 1 05 4 4 09 50 3 1 L/
296811015004 ® 1,5 075 4 4 13 50 3 1
296811020004 o 2 1 4 " EEA T BE 1
296811030004 o 3 15 4 4 2,6 60 3 1 Schnittdaten | Zeichnungen
296811040005 o 4 2 5 & 3501 6 | 3 1 Cutting data _ { Drawings

e 6 3 5 6 50 4 1

29 6811 0600 05 , 75
Durch Diamantpreisschwankungen empfehlen wir vor Auftragserteilung die aktuellen Preise anzufragen. ﬂ .é

Die aktuellen Preise finden Sie in unserem Onlineshop.

Because of diamond price fluctuation, we ask you, to request the current prices, before ordering. DXF/STEP
You will find the current prices in our online shop.

SPIEGELBEARBEITUNG
MIRROR FINISH TOOL

Koo

—> ND - MCD TOOLS

CNC TOOLS DIVISION
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composiTETooLs Karmasch'’

MKD/Monokristalliner Diamantfraser fiir Hochglanz Spiegelfinish, stirnschneidend S 29 6837
MKD/mono-crystal diamond milling cutter for high-gloss mirror finish, end cutting °°
MKD
Plexiglas ALuMINIUM h p—— Mono.  KARNASCH
acrylicglass  , yumum sorr vy kristallin  NORM
e 7 DIN 6535
Acryl ACRYL d2 Karmnasch di g SPEZIAL Form HA
Y1 ACRYLIC \
Acylic  TYP GS v ¢ l e SPECAL (]
ACRYL d
PMMA  AcRyLIC 2 SPEZIAL
Gs TYP XT SPECIAL r-spezial
Gold Kupfer HSC
gold copper HPC
GELAPPT
D > LAPPED
Art.
2968371200 A 12 5 8 114 60 15 3 % SR
29 6837 1600 A 16 5 10 15,4 60 15 3 _e 4
29 6837 2000 A 20 5 10 19,4 60 15 3 |II
Durch Diamantpreisschwankungen empfehlen wir vor Auftragserteilung die aktuellen Preise anzufragen. Schnittdaten | Zeichnungen ‘?2'
Die aktuellen Preise finden Sie in unserem Onlineshop. Cutting data Drawings 1A

Because of diamond price fluctuation, we ask you, to request the current prices, before ordering.
You will find the current prices in our online shop.

A Lieferbar solange Vorrat oder auf Anfrage.
Article be discontinued. Delivery possible until sold out. After sold out delivery possible on request. DXF/STEP

J=on Tk

S

)

w o

SPIEGELBEARBEITUNG
MIRROR FINISH TOOL

- ND - MCD TOOLS
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Karmmasch® composiTE TooLs

—

29 6838 MKD/Monokristalliner Diamantfraser fiir Hochglanz Spiegelfinish, stirnschneidend w

MKD/mono-crystal diamond milling cutter for high-gloss mirror finish, end cutting °°
MKD
KUPFER - »
WEICH . "7 I2 ponos KAF!IK('J‘RAI\SIICH
(COPPER SOFT V I3 kristallin
" : DIN 6535
e, — @ ) SPEZIAL Tormin
e v\ l ke SPECIAL T ]
Gold o SPEZIAL
gold SPECIAL r-spgzial
Silber HSC
silver HPC

GELAPPT
D > LAPPED

=

29 6838 1200 A 12 5 8 11,4 60 15 3
29 6838 1600 A 16 5 10 15,4 60 15 3

Schnittdaten Zeichnungen

Durch Diamantpreisschwankungen empfehlen wir vor Auftragserteilung die aktuellen Preise anzufragen. Cutting data Drawings

Die aktuellen Preise finden Sie in unserem Onlineshop.
Because of diamond price fluctuation, we ask you, to request the current prices, before ordering. ﬂ é
You will find the current prices in our online shop.

A Lieferbar solange Vorrat oder auf Anfrage. DXF/STEP

Article be discontinued. Delivery possible until sold out. After sold out delivery possible on request.

SPIEGELBEARBEITUNG
MIRROR FINISH TOOL

- ND - MCD TOOLS

CNC TOOLS DIVISION
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composiTETooLs Karmasch'’

MKD/Monokristalliner Diamantfraser fiir Hochglanz Spiegelfinish, Umfangfrasen S 29 6839
MKD/mono-crystal diamond milling cutter for high gloss mirror finish, profile-milling cutter °°

~ MKD
Acryl  MEssING I Mono.  KARNASCH
WEICH ono
Acrylic BRASS SOFT }‘] <2 kristallin NORN
1 , dZI- Ka.lnaﬁl:"‘ d] MCD MONOCRYSTALLINE
ACRYL : = DIN 6535
Atmic e f 260100 SPEZIAL 'Form i
TYPGS  «orrersom SPECIAL a1
ACRYL 5 uminium
ACRYLIC  weich
TYP xT ] 'ALUMINIUM SOFT oo
Plexiglas  Gold _HSC
acrylic glass. gold "'gl""tstr:;"'
Gewuchtet /
PMMA  Silber Balanced m > || Geiepr
GS silver < 40.000 U/min. b LAPPED
Art. l3 @ 4
29 6839060003 o 6,0 3 20 6 54 50 1
29 6839060004 o 6,0 4 20 6 54 50 1 III
29 6839060005 o 6,0 5 20 6 54 50 1 H
29 6839 0600 06 ° 6,0 6 20 b 5,4 50 1 Schnittdaten Film Zeichnungen '?
29 6839 080004 e 8,0 4 25 8 7.4 60 1 Cutting data Movie Drawings o~
29 6839080005 o 8,0 5 25 8 7.4 60 1
29 6839 080006 o 8,0 6 25 8 7.4 60 1
29 6839080008 o 8,0 8 25 8 7.4 60 1
29 6839080010 o 8,0 10 25 8 7.4 60 1 5
29 6839080011 e 8,0 1 25 8 7,4 60 1 =
296839080012 e 8,0 12 25 8 7.4 60 1 _}L\_
29 6839100004 e 10,0 4 25 10 9,4 60 1 ,{l/
29 6839100005 e 10,0 5 25 10 9.4 60 1 / /:’
29 6839100006 e 10,0 6 25 10 9.4 60 1 ",
29 6839100008 e 10,0 8 25 10 9.4 60 1
29 6839100010 e 10,0 10 25 10 9.4 60 1
29 6839100011 e 10,0 1 25 10 9.4 60 1
296839100012 e 10,0 12 25 10 9.4 60 1 6
Durch Diamantpreisschwankungen empfehlen wir vor Auftragserteilung die aktuellen
Preise anzufragen. Die aktuellen Preise finden Sie in unserem Onlineshop.
Because of diamond price fluctuation, we ask you, to request the current prices, O
before ordering. You will find the current prices in our online shop.
Bei Ihrer Bestellung bitten wir um Information, welches Material Sie bearbeiten
um die Schneidengeometrie anzupassen. 7

When ordering, please inform us which material you want to machine to adjust the
cutting geometry.

SPIEGELBEARBEITUNG
MIRROR FINISH TOOL

- ND - MCD TOOLS
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Karmmasch® composiTE TooLs

29 MKD/Monokristalliner Diamantfraser fiir Hochglanz Spiegelfinish, Umfangfraser und stirnschneidend
MKD/mono-crystal diamond milling cutter for high-gloss mirror finish, circumference-milling cutter and end cutting °°

Acryl il I > M:&E KARNASCH

Acrylic ; o=lb=5l kristallin ~ NORM
ICD MONOCRYS]
1 — . 2
. AR 1

ALUMINIUM [ i 21.0-60 SPEZIAL 'Formfin
ALUMINIUM SOFT SPECIAL T 1
Plexiglas m |
acrylic glass
@ 1,0-1,5 kein perfektes Spiegelfinish bei stirnseitigem Einsatz. 0°
Gewuchtet / @ 1,0-1,5 no perfect mirror finish by milling on the front cutting edge.
PMMA Balanced HSC
GS < 60.000 U/min. o L
ELAPPT
ST
29 6840 0100 02 ° 1,0 2 - 4 = 50 1 S
29 6840 0100 03 ° 1,0 3 = 4 - 50 1
29 6840 0100 04 ° 1,0 4 = 4 = 50 1
29 6840 0150 03 ° 1,5 3 = 4 - 50 1
29 6840 0150 04 ° 1,5 4 = 4 = 50 1
29 6840 0150 05 ° 1,5 5 = 4 - 50 1
29 6840 0200 03 ° 2,0 3 = 4 = 50 1
29 6840 0200 04 (] 2,0 4 - 4 - 50 1 Schnittdaten | Zeichnungen
29 6840 0200 05 ° 2,0 5 = 4 = 50 1 Cutting data | Drawings
29 6840 0200 06 ° 2,0 6 = 4 - 50 1
29 6840 0300 03 ° 3,0 3 = 4 = 60 1
29 6840 0300 04 ° 3,0 4 = 4 - 60 1 é
29 6840 0300 05 ] 3,0 5 - 4 = 60 1
29 6840 0300 06 ° 3,0 6 - 4 — 60 1
296840040003 ® 40 g 12 4 34 50 1
29 6840 0400 04 ° 4,0 4 12 4 3,4 50 1
29 6840 0400 05 ° 4,0 5 12 4 3,4 50 1
29 6840 0400 06 ° 4,0 6 12 4 3,4 50 1
29 6840 0600 03 ° 6,0 3 20 6 54 50 1
29 6840 0600 04 ° 6,0 4 20 6 5,4 50 1
29 6840 0600 05 ° 6,0 5 20 6 54 50 1
29 6840 0600 06 ° 6,0 6 20 6 5,4 50 1

Durch Diamantpreisschwankungen empfehlen wir vor Auftragserteilung die aktuellen Preise anzufragen.
Die aktuellen Preise finden Sie in unserem Onlineshop.

Because of diamond price fluctuation, we ask you, to request the current prices, before ordering.
You will find the current prices in our online shop.

SPIEGELBEARBEITUNG

MIRROR FINISH TOOL ' 3 Zirkular
¥ Circular

—> ND - MCD TOOLS

CNC TOOLS DIVISION
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composiTETooLs Karmasch'’

MKD/Monokristalliner Diamantfraser fiir Hochglanz Spiegelfinish, Umfangfraser und stirnschneidend
MKD/mono-crystal diamond milling cutter for high-gloss mirror finish, circumference-milling cutter and end cutting Wk

MESSING N i > MKD
= v| -~y k:ills‘::ﬁ-in NORM
da {_ __ —!(a-.lan-':h_i di % MCD MONOCRYSTALLINE
— DIN 6535
Kupfer B ) 21,060 SPEZIAL = Form HA
copper SPECIAL S
Gold m |
gold
©1,0-1,5 kein perfektes Spiegelfinish bei stirnseitigem Einsatz. 0°

Gewuchtet /

©1,0-1,5 no perfect mirror finish by milling on the front cutting edge.

Silber Balanced HSC
stver < 60.000 U/min. =
ELAPPT
STt
29 6841 0100 02 o 1,0 2 - 4 = 50 1 O
29 6841 0100 03 o 1,0 3 - 4 - 50 1
29 6841 0100 04 o 1,0 4 - 4 - 50 1
29 6841 0150 03 o 1,5 3 - 4 - 50 1
29 6841 0150 04 o 1,5 4 - 4 - 50 1
29 6841 0150 05 o 1439 5 - 4 - 50 1
29 6841 0200 03 o 2,0 3 - 4 - 50 1
29 6841 0200 04 o 2,0 4 - 4 - 50 1 Schnittdaten | Zeichnungen
29 6841 0200 05 o 2,0 5 - 4 = 50 1 Cutting data Drawings
29 6841 0200 06 o 2,0 6 - 4 - 50 1
29 6841 0300 03 o 3,0 3 - 4 - 60 1
29 6841 0300 04 o 3,0 4 - 4 - 60 1 é
29 6841 0300 05 o 3,0 5 - 4 = 60 1
29 6841 0300 06 o 3,0 6 - 4 - 60 1
296841040003 © 40 3 12 4 34 50 1
29 6841 0400 04 o 4,0 4 12 4 3,4 50 1
29 6841 0400 05 o 4,0 5 12 4 3.4 50 1
29 6841 0400 06 o 4,0 6 12 4 3.4 50 1
29 6841 0600 03 o 6,0 G 20 6 5,4 50 1
29 6841 0600 04 o 6,0 4 20 6 5,4 50 1
29 6841 0600 05 o 6,0 5 20 6 5,4 50 1
29 6841 0600 06 o 6,0 6 20 6 5,4 50 1 6
Durch Diamantpreisschwankungen empfehlen wir vor Auftragserteilung die aktuellen Preise anzufragen. v
Die aktuellen Preise finden Sie in unserem Onlineshop. 3
Because of diamond price fluctuation, we ask you, to request the current prices, before ordering. O

You will find the current prices in our online shop.

o Keine Lagerware, Lieferzeit und Preis auf Anfrage / No stock tool. Price and delivery on request

SPIEGELBEARBEITUNG B
MIRROR FINISH TOOL - : Zirkular

Circular
—> ND - MCD TOOLS
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Karmmasch® composiTE TooLs

Monokristalliner Diamant/MKD-Fasensenker 45° - Hochglanz Spiegelfinish @
Mono-crystalline Diamond/MKD countersink 45° - high gloss mirror finish. Balanced < 30.000 Rpm °°
" h MKD
Acryl }—L Mono-  KARNASCH
Actylic A kristallin ~ N°
ACRYL dzl s e " @B DIN 6535
ACRYLIC A PO SPEZIAL = Form HA
TYP GS il SPECAL (T
ACRYL '
ACRYLIC
TYPXT 0°
Plexiglas _HSC
acrylic glass High-Speed-
; Eatting
Gewuchtet /
PMMA Balanced D GELAPPT
GS | <30.000 U/min. L[> LAPPED
MESSING 45°
4 WEICH ﬁi
BRASS SOFT ] Al‘t
III 29 6843 0800 05 e 80 5 &y 8 1,0 60 1
e 29 6843 0950 06 ® 95 6 4,3 10 1,0 60 1
1? e — 29 68431100 07 e 11,0 7 51 12 1,0 60 1 Schnittdaten | Film Zeichnungen
2 29 6843 1200 08 * 12,0 8 5,7 12 1,0 60 1 Cutting data | Movie Drawings
‘ 29 6843 1350 09 ® 13,5 9 6,4 14 1,0 60 1
ALUMINIUM
WEICH : ; : : :
i Durch Diamantpreisschwankungen empfehlen wir vor Auftragserteilung die aktuellen
5 Preise anzufragen. Die aktuellen Preise finden Sie in unserem Onlineshop.
Because of diamond price fluctuation, we ask you, to request the current prices, before
_)%,\. (;‘:II: ordering. You will find the current prices in our online shop. - LG
i
|
W : Bei Ihrer Bestellung bitten wir um Information, welches Material Sie bearbeiten um die
Silber Schneidengeometrie anzupassen.

silver
When ordering, please inform us which material you want to machine to adjust the cutting

geometry.

SPIEGELBEARBEITUNG
MIRROR FINISH TOOL

- ND - MCD TOOLS

CNC TOOLS DIVISION
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PKD-3D-Radiusfraser mit Kugelstirn, 3xD-5xD-7xD, HSC high-speed-cutting
PCD-3D-ball milling cutter, 3xD-5xD-7xD, HSC high-speed-cutting

Schnittdaten
Cutting data

Aluminium
< 6% Si
Aluminium
> 6% Si
MESSING
brass
V-
";,!,’J;' (R =2<30 tol -0,000/-0,010 g
[ =240-360 tol-0,000/-0,012
GFK-CFK [ = 28,0 -®10,0 tol-0,000/-0,015
%Gm (& =2120 tol -0,000/-0,018
GRAPHIT
graphite
| Bestseller - preisreduziert - Bestseller - price reduced
. N P IER Y I
short chip 306522030009 e 3 1,5 6
306522030015 e 3 1,5 6 28 25 2
306522030021 e 3 1,5 21 6 2,8 75 2,5 2
s':::g;ld 306522040012 o 4 2,0 12 6 3,8 75 2,5 2
long chip 306522040020 o 4 2,0 20 6 3,8 75 2,5 2
306522040028 o 4 2,0 28 6 3,8 75 2,5 2
306522050015 e 5 2,5 15 6 4,9 75 3,0 2
306522050025 e 5 2,5 25 6 4,9 75 3,0 2
306522050035 e 5 2,5 35 6 4,9 75 3,0 2
306522060018 o 6 3,0 18 6 59 100 6,0 2
306522060030 e 6 3,0 30 6 59 100 6,0 2
306522060042 o 6 3,0 42 6 59 100 6,0 2
306522060060 e 6 3.0 60 6 59 100 6,0 2
306522080024 e 8 4,0 24 8 7,8 100 8,0 2
306522080040 e 8 4,0 40 8 7,8 100 8,0 2
306522080060 e 8 4,0 60 8 7,8 100 8,0 2
306522100030 e 10 50 30 10 9,8 100 10,0 2
306522100050 e 10 5,0 50 10 9,8 100 10,0 2
306522100060 e 10 5,0 60 10 9.8 105 10,0 2
306522120036 o 12 6,0 36 12 11,2 105 9,0 2
306522120060 o 12 6,0 60 12 11,2 105 9.0 2

1) henesta]

T

Zeichnungen
Drawings

composiTETooLs Karmasch'’

30 6522

KARNASCH
NORM

DIN 6535
Form HA

3

HSC
High-Speed-
Cutting

POLIERT
POLISHED
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Karmmasch® composiTE TooLs

30 6523 PKD-Schaftfraser mit Eckenradius, 3xD-5xD-7xD, HSC high-speed-cutting @
PCD-end mill with corner radius, 3xD-5xD-7xD, HSC high-speed-cutting °°

PKD  garNAsCH
EXTREME ~ NORM
PCD EXTREME

Aluminium
< 6% Si

Alumiium SPEZIAL 'Form A
> 6% Si SPECAL ([
MESSING m El
brass o
0 r
(R -@<3,0 tol -0,000/-0,010
Kupfer HSC
copper [ =240-260 tol-0,000/-0,012 = ——wmm  HighSpeed-
0/ Lo~ Cutting
(I = ©8,0-310,0 tol-0,000/-0,015 100 0
GFK-CFK B -=2120 tol -0,000/-0,018 04/ 4\ > POLIERT
GFRP-CFRP 4 ¥y TH H 3@ O Q POLISHED
e —= i\ A |—
GRAPHIT | Bestseller - preisreduziert - Bestseller - price reduced %
N [ o freoos| o ams] @ fu e |z K/
30 652303000309 e 3 0,3 9 6 2.8 75 2,5 2
sp";:,’:;,d 30 652303000315 o 3 0,3 15 6 2,8 75 2,5 2
short chip 30652303000321 e 3 0,3 21 13 2.8 75 25 2 Schnittdaten | Zeichnungen
30652303000521 e 3 0,5 21 6 2,8 75 2,5 2 Cutting data | Drawings
30652304000312 o 4 0,3 12 6 38 75 2,5 2
,,,';;:g;,d 30 652304000320 o 4 0,3 20 6 3.8 75 2,5 2
Jong chip 30652304000328 o 4 0,3 28 3 3.8 75 2,5 2 @-
30652304000528 o 4 0,5 28 6 3,8 75 2,5 2
30652305000315 o 5 0,3 15 6 4,8 75 3,0 2
30652305000325 e 5 03 25 6 | 48 75 30 2
30652305000335 e 5 0,3 35 6 4,8 75 3,0 2
306523 05000535 e 5 0,5 35 6 4,8 75 3,0 2
30652306000318 o 6 0,3 18 6 59 100 6,0 2
30 652306000330 o 6 0,3 30 6 59 100 6,0 2
30652306000342 e 6 0,3 42 6 59 100 6,0 2
30 652306000518 © 6 0,5 18 6 59 100 6,0 2
30652306000530 o 6 0,5 30 6 59 100 6,0 2
30 652306000542 o 6 0,5 42 6 59 100 6,0 2
306523 06000560 o 6 0,5 60 b 59 100 6,0 2
30652306001018 o 6 1,0 18 6 59 100 6,0 2
30652306001030 o 6 1,0 30 13 59 100 6,0 2
30652306001042 © 6 1,0 42 6 59 100 6,0 2
30652308000324 o 8 0,3 24 8 7.8 100 8,0 2
30652308000340 e 8 0,3 40 8 7,8 100 8,0 2
30652308000524 o 8 0,5 24 8 7.8 100 8,0 2
30652308000540 o 8 0,5 40 8 7,8 100 8,0 2
30652308000560 e 8 0,5 60 8 7.8 100 8,0 2
30652308001024 o 8 1,0 24 8 7.8 100 8,0 2
30652308001040 o 8 1,0 40 8 7.8 100 8,0 2
30652308001060 o 8 1,0 60 8 7,8 100 8,0 2
306523 10000530 e 10 0,5 30 10 98 100 10,0 2
306523 10000550 o 10 0,5 50 10 98 100 10,0 2
306523 10000560 e 10 0,5 60 10 98 105 10,0 2
30652310001030 o 10 1,0 30 10 98 100 10,0 2
306523 10001050 o 10 1,0 50 10 98 100 10,0 2
30652310001060 e 10 1,0 60 10 98 105 10,0 2
30652310001530 e 10 1,5 30 10 98 100 10,0 2
306523 10001550 e 10 1,5 50 10 98 100 10,0 2
30652312000536 o 12 0,5 36 12 11,6 105 10,0 2
306523 12000560 o 12 0,5 60 12 11,6 105 10,0 2
30652312001036 o 12 1,0 36 12 11,6 105 10,0 2
30652312001060 o 12 1,0 60 12 11,6 105 10,0 2
30652312001536 o 12 1,5 36 12 11,6 105 10,0 2
30652312001560 o 12 1,5 60 12 11,6 105 10,0 2

CNC TOOLS DIVISION
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composiTETooLs Karmasch'’

PKD-Schaftfraser, 3xD-5xD-7xD, HSC high-speed-cutting S

PCD-end mills, 3xD-5xD-7xD, HSC high-speed-cutting 30 6524

3 X D
Aluminium 5 X D PKD KARNASCH
< 6% Si 7 X D EXTREME  NORM
| PCD EXTREME
1
[-— DIN 6535
o | L SPEZIAL 'Form HA
i e F> SPECIAL
da Karnasch di : 69} T
v\ CRR
MESSING
brass ﬁdg EFO1 x45° c m . 45°x0,1
R -9+<30 tol -0,000 /0,010 \,\‘\( 04,/\ o L’
w— [ =040-060 tol-0,000/-0,012 A/ '7’0 - HSC 3
copper (& =28,0-210,0 tol-0,000/-0,015 2 100 % ;" ——F Bl 7
EE =2 12,0 tol 0,000/ -0,018 A A
GFK-CFK 2 » 6((,‘9 2> POLIERT
GFRP'CFRL | Bestseller - preisreduziert - Bestseller - price reduced THE ¢ || POLISHED

&
GRAP;,H:T 30 6524 0300 09 9 , 75 ﬂ&
graphite 30 6524 0300 15 , 15 , 75 2 Qe

o 3 0,1 6 2,9 2,5 2 4
o 8 0,1 6 2,9 2,5 2
30 6524 0300 21 o 8 0,1 21 6 2,9 75025 2
Kurz- 306524 040012 o 4 0,1 12 6 3,8 75 2,5 2 ‘III’
spanend 306524040020 e 4 0,1 20 6 3,8 75425 2 -
short chip 30 6524 0400 28 [ 4 0,1 28 b 3,8 75 2,5 2 Schnittdaten | Zeichnungen '?
30 6524050015 o 5 0,1 15 6 4,8 75 3,0 2 Cutting data [ Drawings {7
30 6524 050025 e 5 0,1 25 6 4,8 75 3,0 2
lang- 30 6524 050035 e 5 0,1 35 6 4,8 754 3,0 2
l(;ng chip 30 6524 060018 o 6 0,1 18 6 5,5 100 6,0 2 é
30 6524 060030 e [ 0,1 30 6 5.9 100 6,0 2
30 6524 060042 o [ 0,1 42 6 5,5 100 6,0 2 5
<12°-0,1 306524080024 e 8 0,1 24 8 7.4 100 7,0 2
L 306524080040 e 8 0,1 40 8 7.4 100 7,0 2 —}%}-
45° 306524100030 e 10 0,1 30 10 9,6 100 8,0 2 i
30 6524 100050 e 10 0,1 50 10 9.6 100 8,0 2 /Z
306524120036 e 12 0,1 36 12 11,6 105 9,0 2 .
306524120060 e 12 0,1 60 12 11,6 105 9,0 2

Karmmasch'

Diamantbestiickte Qualitatsprodukte.
PROFESSIONAL TOOLS

Diamond tipped quality products.

DIAMOND
TOOLS

Diamond tools

Lk kK
Naturdiamant Monokristallin Diamant CvD/

Natural Diamond Monocrystalline Diamant Beschichtung
ND Diamond MCD Diamond Coating

PKD/PCD Index
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Karmmasch® composiTE TooLs

COMPO-

Aramid
fiber

Hybrid-

GFK-CFK

PEEK

GF

PVDF

ekdIPco

Schaftfraser Typ "V" Fraser fiir gradfreies Frasen an
Ober- und Unterkante von faserverstarkten Kunststoffen

PCD-Extreme type "V" mill for burr-free milling of upper and
lower edge of fibre-reinforced plastics

TITAN
stoffe | Frrs [ =210,0 tol 0,000 / -0,022
=312,0 tol -0,000 / -0,027
CFK-ALU =
Composite  Aluminium

> 6% Si

mn-m-nn

Schicht-
su_:f‘fe ~ MESSING
PA66

4 T 30 6528 1000 @ 10
30 6528 1200 D 12 01 12 11,4
|I| @ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Kupfer Special price / sale article. While stocks last.

copper

S

rrrrrrrrrny
‘ Werkstlickmitte

Die gleichzeitig ziehende und schiebende Anordnung der Schneiden verhindert
Delamination.

PVDF 0

short chip { Center of workpiece

ETTTRVERNYWNY

Concurrent drawing and pushing blade alignment prevents delamination.

lang-
PEEK 1 spangnd
long chip !

PKD-Eckenradiusfraser mit Innenkiihlung, 3xD-5xD-7xD, positiv
PCD-Corner radius end mill, positive, with interior cooling

Aluminium
< 6% Si

(=S,

NERS

Alllminin_nl
\‘\ES > 6% Si
[‘ MESSING
brass
Kupfer

copper

GRAPHIT
graphite

i e Qe o Lo P fas Lo L]z

30 6534 0600 10 18

short chip 30 6534 0600 20 18 % 2 0 6 5 4 100 6 3
30 6534 06001030 @ 6 1.0 30 6 54 100 6 3
g 30 653406001042 @ 6 1.0 42 6 | 54 100 6 3
Jong chip 306534 12000536 @ 12 0.5 36 12 110 105 9 3
30 653412002036 @ 12 2.0 3 12 110 105 9 3

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat.
Special price / sale article. While stocks last.

CNC TOOLS DIVISION

\HI

oo

PKD  garnAsCH
EXTREME  NORM

PCD EXTREME
DIN 6535
SPEZIAL ' Form HA
SPECIAL T
@ | 45°x0,1
il
POLIERT
D > POLISHED
]

i
N

Schnittdaten
Cutting data

i.

1374-1377

\lll

oo

PKD

MICRO-GRAIN

KARNASCH
NORM

SPEZIAL Torm tin

SPECIAL q 1

@,

HSC

ngh Speed-
Cutting

POLIERT
POLISHED
Schnittdaten

1371» 1377

< II"
@\% i
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Dia-Cut

crkcrk  PAG6

ThIAST PVDF

DURO-
pastTE  PEEK

gramidy SPEEKS

Hybrid- GF
Crehks  PVDF
Schicht-

[
A

Plexiglas  Acryl

Ai ﬁ PMMA
THCFK  Eternit

composiTETooLs Karmasch'’

MICRO-GRAIN

SPEZIAL
SPECIAL

a=12°
B =15°

HSC

——wzm  High-Speed-
e Cutting

PKD

PCD
Maschine | Machine
-

Fir Handkreissagen, Tauchsagen, Kapp- und Gehrungssagen,
Tisch- und Formatkreissagen

For handheld circular saws, mitre saws, cross cut saws, table

and sizing saws

a

Flachzahn
Flat tooth

111350 120 010 [ 120 2,216 20 6 FL - -
111350 136 010 . 136 2,2/1,6 20 6 FL 2-6-32 -
111350 160 005 (] 160 2,216 20/16 4FL 2-6-32,5 -
111350 160 010 . 160 2,216 20/16 8 FL 2-6-32,5 -
111350 160 020 L 160 2,211,6 20/16 30 FL 2-6-32,5 -
111350 180 010 [ 180 2,2/1,6 30/20 8 FL 2-7-42 -
111350 190 010 (] 190 2,216 30/20 8 FL 2-7-42 v
111350 190 015 (] 190 2,21, 30/20 12 FL 2-7-42 v
111350 190 020 [ 190 2,216 30/20 30 FL 2-7-42 v
111350 210 005 (] 210 2,2/1,6 30 8 FL UNI v
111350 210 010 (] 210 2,216 30 12 FL UNI v
111350 210 020 [ 210 2,2/1,6 30 30 FL UNI v
111350 216 005 L] 216 2,216 30 8 FL UNI v
111350 216 010 (] 216 2,216 30 12 FL UNI v
111350 216 020 [ 216 2,216 30 30 FL UNI v
111350 230 005 @ 230 2,4/1,8 30 6 FL UNI v
111350 230 007 (] 230 2,401,8 30 8 FL UNI v
111350 230 010 . 230 2,6/1,8 30 15 FL UNI v
111350 230 020 [ 230 2,418 30 30 FL UNI v
111350 250 005 @ 250 2,418 30 6 FL UNI v
111350 250 007 (] 250 2,401,8 30 8 FL UNI v
111350 250 010 . 250 2,4/1,8 30 16 FL UNI v
111350 250 015 (] 250 2,418 30 28 FL UNI v
111350 250 020 (] 250 2,6/1,8 30 40 FL UNI v
111350 250 030 L 250 2,418 30 48 FL UNI v
111350 300 005 (] 300 2,6/2,0 30 8 FL UNI v
111350 300 015 e 300 2,618 30 18 FL UNI v
111350 300 020 (] 300 2,6/2,0 30 36 FL UNI v
111350 300 030 e 300 2,6/2,0 30 48 FL UNI v
111350 300 040 [ 300 2,6/2,0 30 60 FL UNI v
111350 350 002 e 350 2,8/2,2 30 10 FL UNI v
111350 350 004 (] 350 2,8/2,2 30 24 FL UNI v
111350 350 006 e 350 2,8/2,2 30 36 FL UNI v
111350 350 008 . 350 2,8/2,2 30 48 FL UNI v
111350 350 010 e 350 2,8/2,2 30 60 FL UNI v

@ Sonderpreis / Sale Artikel. Lieferbar solange Vorrat. Special price / sale article. While stocks last.

UNI = 2-7-42 + 2-9-46,40 + 2-10-60
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